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NOTA PRELIMINAR

Se existem paises onde os problemas da Proteccio a Natureza
e Conservacio dos recursos naturais mostram particular acuidade esses
sdo, principalmente, os de Civilizacio antiga em que a actividade
humana mais vincadamente deixou a sua marca. O nosso pais con-
ta-se nesse ntimero, consoante é de todos sabido.

Desde remotos periodos que na Peninsula Ibérica se tém feito
sentir influéncias, mais ou menos pronunciadas, de POVOS com origens
e culturas diferentes. Vestigios diversos desta ingeréncia ainda hoje
nos é dado apreciar em regiGes dispersas neste vasto sector da Furopa.
Naio sdo, no entanto, apenas de considerar os transtornos exercidos sobre
o patriménio natural até ao estabelecimento da nossa nacionalidade.
Constantemente, e até nossos dias, se tem feito sentir em Portusal, com
maior ou menor intensidade, uma interferéncia, nem sempre esclare-
cida e previdente, com que o Homem vem pondo em risco os capitais
da Natureza.

Entre n6s — como alids sucede noutros paises — pode dizer-se
que o territério nacional é assimilavel a um mosaico de areas diferen-
ciadas umas das outras pelos graus de ac¢io humana nelas exercida.
Fista influéncia é especialmente evidente quando pensamos na vege-
tacdo espontdnea ou no conjunto dos animais que directa, ou indirecta-
mente, com ela estdo relacionados.

Uma das regiGes que, por motivos de varia indole, tem despertado
o interesse da Liga para a Proteccdo da Natureza, é a Serra da Arra-
bida onde, no tocante a vegetacdio, é facil constatar diferentes graus
de influéncia humana, exercida umas vezes de modo directo e outras
indirectamente.

A importincia da Proteccio a Natureza na Arrabida nio reside
apenas no aspecto cientifico, embora este, por si, bastasse amplamente
para a justificar. E indispensavel ter também em aten¢do o turismo
ai se vem desenvolvendo e convém, desde ja, salientar que, por vezes,
os turistas se ndo apercebem das atitudes nefastas assumidas perante
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a Natureza, pois nem sempre poderdio apreciar as consequéncias dos
seus gestos menos reflectidos. N&o resta a menor ddvida de que o
turismo na Serra da Arrabida deveria ser condicionado, como alids
noutras regides dignas de igual desvelo, e por forma a ndo colidir
com 08 principios e normas da Proteccio a Natureza.

Na area do Portinho da Arrabida tem-se verificado nos tlti-
mos anos um notivel incremento na construgio de prédios desti-
nados a veraneio. O prossesuimento deste estado de coisas ndo pode
deixar de causar receios aos que lutam por proteger as, ja delapida-
das, criagoes da Natureza. N&ao queiramos que, dentro de mais ou
menos anos, a Serra da Arrabida venha a perder as suas caracteris-
ticas Gnicas no Mundo!

O Homem gque tanto cuidado manifesta pela conservacdo e
proteccio das obras de Arte, porque motivo se empenha em aniquilar
ou em mutilar — quantas vezes irremediavelmente — aquilo que repre-
senta o produto de um desenvolvimento evolutivo impossivel de repetir?

A cinegética, a pastoricia, a pesca e a recolha de diferentes pro-
dutos marinhos constituem outros tantos aspectos de notavel impor-
tAncia econémica que urge sejam considerados no tocante a esta serra
portuguesa.

F.stamos certos de que as diferentes facetas da actividade humana
na Arrabida serdo justamente ponderados por quem de direito e em
especial, temos bons motivos para crer que o Ex."® Duque de Pal-
mela, nosso preclaro consécio, cujo interesse pelos problemas da Pro-
teccdo a Natureza é bem notério, ndo deixard, em tudo que estiver
ao seu alcance, de bem continuar a servir uma causa em que se encon-
tra plenamente integrado.

F.m 1952 foi elaborado, pela Direccao da Liga para a Protec¢do
da Natureza, um plano de estudos destinado a permitir o conheci-
mento da Serra da Arrabida ndo s6 no aspecto cientifico-natural mas
também noutros mais ou menos intimamente relacionados com a Pro-
teccio da Natureza e a Conservagdo dos Recursos Naturais. Na cir-
cular em que se expds o referido plano foi anunciada a cria¢do de cinco
bolsas de estudo destinadas a encetar a realizacio das tarefas projec-
tadas. A estas bolsas apenas poderiam concorrer estudantes finalistas
de Cursos Superiores em cujo regime de estudos figurassem as maté-
rias incluidas no programa apresentado pela Liga. Foram apenas
aprovadas as candidaturas de trés licenciandos da Faculdade de Cién-

cias de Lisboa e volvidos aproximadamente cinco anos a Liga tem a
satisfacio de publicar os primeiros subsidios englobados nas rubri-
cas: Fstudo botinico e Estudo geolésgico.

Intitulam-se estes trabalhos: As algas marinhas da zona costeira
da Arrsbida e a sua protecgdo, devido ao nosso consécio Francisco
Prudéncio Palminha, e Observacées geoligicas e paleontoldgicas sobre
a Serra da Arrébida, da autoria de Arménio Tavares Rocha e Jaime
Martins Ferreira.

Os trabalhos acima referidos constituem as primeiras pedras que
esperamos venham a contribuir para o estabelecimento dos alicerces de

Quma obra que urge levar a cabo em todo o Pais para que a Proteccdao
a Natureza possa apoiar-se, como é indispenséavel, nos dados fornecidos
por especialistas dos varios sectores das Ciéncias Naturais.

Oxala estas primeiras contribuicées tenham o dom de fazer
despertar boas vontades que possam promover a continuacdo dos estu-
dos e pesquisas necessarias ao melhor conhecimento e interpretacao
dos fen6menos naturais, que se desenrolam, nao 86 na Serra da Arra-
bida como noutras dreas igualmente dignas de interesse.

A realidade desta primeira fase da chamada monografia da

. Serra da Arrabida deve-se, em grande parte, ao apoio financeiro que

em 1950, foi concedido pelo Instituto de Alta Cultura para custear as

‘ despesas de trabalhos especiais, sobre Proteccio & Natureza em Por-
tugal, promovidos por esta Liga.

F.-nos particularmente grato recordar este precioso auxilio e

‘ manifestar a Direccdo do Instituto de Alta Cultura a expressio do

muito apreco e reconhecimento da nossa Liga. Sem este auxilio teria

sido praticamente impossivel a realizacio remunerada, sob a forma

‘de bolsa, de qualquer estudo especial sobre Proteccao a Natureza,

dada a exiguidade de recursos em que, desde o seu inicio, se vem

debatendo esta Liga.

A todos que, de qualquer modo, contribuiram para que fosse
levada a bom termo esta iniciativa —e ndo esquecemos o desvelo
das direc¢Ges transactas da Liga para a Protec¢io da Natureza — que-
remos manifestar o nosso sincero bem haja.

Lisboa, Dezembro de 1957

Carros pas Neves Tavares

P:eﬂidente da Lign para a Protecgﬁo da Natureza
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1 —PREAMBULO:

No presente trabalho, o autor, bolseiro da Liga para a Proteccdo
da Natureza mediante concurso, vem dar conta das investigacdes de
que se encarregou, as quais tratam em especial, do estudo sistemético
e proteccio das algas marinhas da zona costeira que denominamos
«costa da Arrabida».

O que se segue é uma primeira contribui¢io, mas a continuacdo
do trabalho que principiamos e que englobe também o estudo esta-
cional da temperatura das dguas, luminosidade, salinidade, associa¢Ges
vegetais marinhas, distribuicdo das algas por andares, etc., serd do



maior interesse e de grande utilidade para um melhor conhecimento
da orla maritima que vamos tratar.

Tencionamos, no entanto, e na medida que nos for possivel, ir
completando o estudo agora iniciado.

a
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2 —CONDICOES DE AMBIENTE:

a — Descricio sumaria do litoral — Do Cabo Espichel até a barra
do Sado o litoral da Arrabida segue o rumo de OSO-ENE: é uma
cogta alta e alcantilada, apresentando arribas de mais de cem metros
de altura. As camadas de terreno inclinadas para a terra facilitam
o desprendimento de blocos que formam rochedos e ilhéus (muito
importantes para a fixacdio das algas) alguns pouco afastados do con-
tinente.

Aparte o Cabo FEspichel, apresenta também pequenos cabos,
¢rutas marinhas, pequenas praias (Areia, Alpertuche) e enseadas,
sendo as mais importantes a de Sezimbra e Portinho da Arrabida
que constituem também boas praias. A plataforma continental é a
mais estreita do litoral portugués.

b— Geologia— O estudo da carta geol6gica da Serra da Arra-
bida mostra-nos que ela é formada essencialmente por rochas meso-
séicas, a que se junta uma bordadura de formac¢des cenoséicas que
pode observar-se no Portinho da Arrabida. Na orla costeira — sentido
de poente para nascente — é constituida por terrenos do Lusitaniano,
Batoniano, Bajociano e Liassico, com algumas pequenas manchas de
cobertura, do Miocénico. Junto de Cesimbra afloram além disso rochas
do Cretécico.

Quanto aos materiais que constituem, na maior parte, as arribas
entre o Cabo Espichel e a ponta rochosa do Portinho da Arrabida,
sdo, calcarios, muitos deles dolomiticos. A Pedra da Anixa e peque-
nas zonas do litoral, sio de calearios compactos do Miocénico.

¢ — Batimetria— A carta litolégica submarina (*) indica-nos que
a isébata de 20 m contorna o Cabo FE.spichel e segue a costa na direc-

(1) Ministério da Marinha, Carta Litolégica Submarina, Cabo Raso ao Cabo de
Sines, 1928,

¢do NE, tal como a de 10 m, cujo comego esti assinalado a nascente
da bafa de Sesimbra e a cerca de 1,5 Km para poente do Cabo de
Ares. Analisando a carta verificamos que as duas is6batas, quando
coexistem, seguem paralelamente uma a outra, e a cerca de 3 Km
para SSO da Pedra da Anixa infletem para ESE e depois para
ENE. Aproximadamente a 5,5 Km para SO da ponta do Areal de
Tréia, as duas is6batas comecam a afastar-se, a de 10 m segue a direc-
¢do de terra e finda na costa da Galé a N do ponto assinalado por
Torrdo, enquanto a de 20 m segue para o S, contornando o litoral.

d — Batiologia — Tomando como limite sul a isébata de 20 m,
verificamos que a natureza do fundo da «costa da Arrabida» (carta
Litol6gica Submarina), ndo apresenta em toda a sua extensio a mesma
constitui¢io. Assim, a norte, sul e nascente do Cabo Espichel o fundo
é rochoso, mas se seguirmos a costa sempre na direccio do nascente,
verificamos a existéncia de uma zona de conchas moidas sobre areia e
que termina a poente da baia de Sesimbra, sendo esta sdmente cons-
tituida por areia. Na regiao da «Meia Velha» o fundo é de lodo
areoso, e a partir do ponto assinalado como comeco da is6bata de 10 m
ha uma zona de areia a que se segue uma outra de conchas moidas
sobre areia. A cerca de 1 Km do «Calhau dos Alhos» (sempre para
nascente) encontramos um fundo constituido por areia coberta de
conchas partidas e moidas, zona que abrange o Portinho da Arrabida
e a Pedra da Anixa.

Excluindo a regido da enseada de Sesimbra e a de comeco da
is6bata de 10 m, verificamos que toda a «costa» que estamos tratando
se apresenta propicia para a fixacdo e vida das algas, cuja abundéancia
ndo é 96 verificavel junto as arribas.

Quem estiver colocado num ponto alto da serra, em dia de
¢rande luminosidade, sem nuvens, e com mar estanhado ou espelhado
(escala de Beaufort), notara a existéncia de manchas escuras, as quais
devem corresponder a «densas» 4reas de vegetacdo algal, e dizemos
devem, porque — por falta de meios —ndo nos foi possivel fazer «in
loco» o estudo dessas manchas. Representardo algas fixas ou aglome-
rados vogando ao sabor das correntes (*)?

(1) Quisemos estudar com detalhe as manchas que se notam junto e ao largo da costa,
pois entendemos que elas t8m muito interesse, inclusive econémico. Alids nio faz sentido que
os estudos algolégicos (como temos feito) se cinjam sdmente a material recolhido junto as
praias. Pensdmos entio que por fotografia aérea podiamos localizar as manchas, desde que



53— PRINCIPAIS ZONAS DE ESTUDO ALGO-
LOGICO:

a— Alpertuche — Pequena praia, apresentando do lado do poente
e em maré baixa, blocos rochosos quase completamente enterrados na
areia, formando como que uma pequena plataforma; entre eles abun-
dam calhaus,.

No més de Janeiro a sua vegetacdo algal estava representada
por: Laurencia pinnatifida (*) e Gigartina acicularis, em associac¢ao
e ao mesmo nivel: Fucus spiralis, bem desenvolvidos, o que para nés
é indicativo de que o local ndo é muito sujeito a violéncia das vagas:
comecava a desenvolver-se o Plocamium coccineum e o Asparagopsis
armata; aléuma Laminaria ochroleuca e abundancia de Gracilaria
foliifera.

Sobre os calhaus a Ulva lactuca e duas algas vermelhas incrus-
tantes que no laboratério identificimos como sendo a Peyssonelia
atroporpurea e a Hildenbrandia prototypus. INotimos também sobre
calhaus, a existéncia de pequenissimas laminas, em posicdo vertical
quando emersas, cor vermelho vivo, fixas por um muito pequeno disco
(s6 visivel a lupa). Nao conseguimos fazer no entanto a sua deter-
minacdo, ainda que saibamos ser uma espécie monostroméatica da
ordem das Bangiales (2).

b — Portinho da Arrabide — O local denominado Portinho da
Arrabida é uma enseada de forma circular entre duas pontas rochosas,
com uma praia de pouca largura, na direccdo — norte-sul — e de razod-
vel extensdo—nascente-poente—formada de areia relativamente $rossa
se a compararmos com as areias das praias do sul do Pais. Alguns
rochedos emergem quase totalmente no baixamar e encontram-se para
nascente e poente do local onde estd construida a rampa do salva-

correspondessem a vegetacio fixa. Exposto o assunto so Ex.™° St. Director do Instituto Bota-
nico de Lisboa, Prof. Dr. Flivio de Rezende, foi em Janeiro de 1955 oficiado ao Ex.™° Sr.
Director do Instituto Geogrifico e Cadastral no sentido de nos serem fornecidas as fotografias
aéreas da regiio da Arrabida, ou a maneira de as adquirir. Porém, ¢ até ao encerramento deste
trabalho (Fevereiro, 1956) nenhuma resposta tinha sido recebida!

(1) A citagio do nome dos autores dos taxa registados serd feita na lista sistemd-
tica (vide pgs. 12-16).

(2) Atribuimos a ndo identificagio a deficiéncias de ordem técnica, pois ndo conse-
4uimos ver a forma dos cloroplastos, Gnica possibilidade de colocarmos a espécie numa das
duas familias da referida ordem.

~vidas; entre eles e a Pedra da Anixa nota-se a existéncia de rochedos
sempre submersos. A vegetacio dominante naqueles é de Fucus spi-
ralis enquanto que a dos rochedos submersos é de Sacchoriza polyschi-
des e Cystoseira concatenata, que os maritimos da regido chamam
«rabo de raposa».

A poente da enseada e a pequena distdncia do local onde os
barcos fundeiam, encontramos uma mancha de Zostera marina, e, por
arraste, colhemos um exemplar de Zostera nana.

Se tomarmos como ponto de referéncia a rampa do salva-vidas,

'podemos dividir a praia do Portinho em duas zonas: uma, da rampa

para nascente, e outra, para poente. INa zona para nascente, mais
batida por vagas e ventos, o declive para o mar é abrupto, enquanto
a do poente (protegida pela ponta rochosa) apresenta uma inclinacdo
suave, e, como estdi menos influenciada pelas vagas e ventos do S
e SO, nela se aglomeram algas que as correntes e movimento das
marés trazem a praia.

Assim, aparecem com grande abundéancia exemplares dos seguin-
tes géneros:

Cloroficeas — Enteromorpha e Ulva; Feoficeas— Cystoseira,
Dictyota, Fctocarpus, Fucus, Dictyopteris, Laminaria ; Rodoficeas —
Asparagopsis, Calliblepharis, Ceramium, Gelidium, Gigartina, Graci-
laria, Hypoglossum (epifita sobre Cystoseira), Laurencia, Lomentaria,
Nithophylum (epifita sobre Cystoseira), Plocamium, Polysiphonia,
Schizymenia,

Fstes sao os géneros que temos constatado com maior fre-
quéncia. "
¢ — Pedra da Anixa—Foi de todos os pontos da costa aquele

'que nos prendeu mais a aten¢io pelos motivos que na parte da pro-

teccio serdo abordados. ¥, um rochedo situado na parte oriental da
enseada do Portinho da Arrabida e sobre ele diz Orlando Ribeiro (*):
«A pedra da Anixa, testemunha o anterior avan¢o do continente: hoje
é um rochedo miocénico, de estratos muito levantados, fendido a meio,
residuo de um litoral desaparecido».

Tal como sucede em todo o litoral, a Pedra da Anixa apresenta
a ac¢do intensa da erosdo e da corrosio, posta em evidéncia pela rugo-
sidade e aspereza do rochedo. E pouco acessivel do lado sul e tem

(1) <A Arrabida», in Revista da Faculdade de Letras, 1V (1/2), 1957,



uma pequena zona arenosa (local de desembarque) situada a nascente
da fenda que o divide.

Circundando este rochedo existe como que uma «floresta» subma-

rina em que predominam duas grandes algas castanhas, parcialmente
emersas nas marés baixas de grande amplitude. Uma, de lamina com-
prida, larga e dividida, e outra, extremamente elegante, com ramos
finos, geminados, muito divididos e de consideravel comprimento.
Estes dois grandes fe6fitos, espécies do andar infralitoral, sdo: Saccho-
riza polyschides e Cystoseira concatenata. F.xiste também uma outra
Cystoseira, com fluorescéncias azuladas e esverdeadas, ¢ a Cystoseira
tamariscifolia. Assinalémos, principalmente em Julho, e epifita sobre
a Cystoseira concatenata, a presenga de uma outra alga castanha, com
o aspecto de longa e farta cabeleira, untuosa ao tacto, o Ectocarpus
confervoides, que na época indicada, parece atingir o maximo de desen-
volvimento. Abundantissimo (Julho), o rodéfito Asparagopsis armata,
mas jA com um aspecto de regressio, pois a sua cor rosa ndo tem o
tom vivo que apresenta em Janeiro e nos meses primaveris.

S&o estas algas que pelo seu desenvolvimento e abundancia mais
chamam a aten¢do. No entanto, é no canal divisério da Anixa que
podemos avaliar a sua riqueza algal. Na parte arenosa do canal e
logo que a maré o permite, véem-se nalguns blocos rochosos o Fucus
spiralis, e, formando placas, uma alga verde escura, Codium adhaerens.

esquerda e nas reintrancias da rocha, outra alga também verde, em
forma de pequeninas botijas muito aderentes umas as outras, Valonia
utricularis.

Caminhando no canal, no gsentido nascente poente, verificamos
a esquerda e & direita e pendentes da rocha, tufos de uma alga ver-
melha — Callithamnion tetricum —. No fim do canal surge-nos a
Laminaria ochroleuca (*) e a ja citada Sacchoriza.

No limiar da zona da Laminaria e fixas a blocos e calhaus cons-
tatamos a existéncia de Gelidium sesquipedale, Gigartina acicularis,
Laurencia pinnatifida, e, nas pequenas bacias formadas nos blocos
rochosos a Peyssonelia squamaria, Polysyphonia elongata, Padina pavo-
nia, Scytosiphon lomentaria. Sobre calhaus rolados a Ulva lactuca,

(1) Para estudar o desenvolvimento da Laminaria ochroleuca colocdmos nos estipos
de alguns exemplares marcas metélicas; infelizmente os exemplares desapareceram, certa-
mente arrancados pelo movimento das 4guas.

L&

FEnteromorpha intestinalis, Lithophylum incrustans, Ralfsia verrucosa,
Peyssonelia atropurpurea, Hildenbrandia protfotypus, etc.

Estas sio as espécies que mais chamam a atencgdo, pelo desen-
volvimento ou pela abundidncia. Muitas outras se encontram e essas
gerao indicadas na parte sistematica.

Podemos no entanto estabelecer para a Pedra da Anixa e duanto
as espécies facilmente reconheciveis, niveis de vegetag¢dao, sem contudo
abordarmos o complexo problema fito-oceanogrifico da distribuicdo
das algas por andares que, segundo Feldmann, sio os seguintes:

Andar supralitoral
horizonte superior
Andar litoral . . . . | horizonte médio
horizonte inferior

Andar infralitoral

Os niveis de vegetacio (anotados em marés de 4guas vivas) sio
de cima para baixo os seguintes:

Supralitoral
Lichina pygmaea (*)
Fucus spiralis (?)
Valonia utricularis
Litoral . . . . Callithamnion tetricum

Laurencia pinnatifida
Gigartina acicularis
Gelidium sesquipedale

Limite superior das marés de aguas vivas (?):

Laminaria ochroleuca (*)
Saccorhiza polyschides

Infralitoral . . . . .
' Cystoseira concatenata

(1) Liquene abundante no litoral e que na Pedra da Anixa marca o limite do andar
litoral, horizonte superior,

(2) Algumas espécies de algas completamente postas a descoberto, mesmo em marés
de dguas mortas.

(3) Nivel onde encontrimos a Holothuria forskali (D. Ch.) e o Sphaerechinus gra-
nularis (Dam.).

(4) S6 descobrem a parte superior das frondes, em marés de &guas vivas.
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A T — tetrasporangios
4—INVENTARIO ALGOLOGICO: i .
Ok CT — cistocarpos e tetraspordngios em exemplares diferentes
- shiicH HEL s = emininos com oogénios

O que se segue é a contribuicio para um primeiro inventério St= soros f g
regional, indicando 77 espécies (*), ndmero que julgamos pouco signi- ‘
ficativo para o que esperamos ainda citar para a «costa da Arrabida», | Frequéncia | Frutificagdes | Utilizagio

0 que 86 serd possivel quando dispusermos de mais tempo e de melho-
res meios de prospec¢ao,

j CYANOPHYCEAE (1) |
As nossas colheitas (conservadas em dgua do mar e formol |
a 5'/y)) foram realizadas durante os anos 1951 a 1955, nos meses de Chroococcaceae |
Janeiro (1), Mar¢o (3), Abril (4), Junho (6), Julho (7), Agosto (8) e.' . Cliroocore s minaiay (Kaiz ) Nad: e i, — —
Setembro (9), em dias de marés de dguas vivas: Os ntimeros coloca- i
I o : o L - - 3 = Oscillatoriaceae
A dos entre paréntesis, a seguir a indicacdo das frutificacdes, referem-se _
a0s meses em que as mesmas foram observadas. Lyngbia confervoides Ag. il rr s> B v - o
Os locais das colheitas foram: Sesimbra (rochedos a nascente — sordida Gom. CITREP Gl I 0 - N

da doca de pesca), Alpertuche, Portinho da Arrébida, e, principal-

|
: CHLOROPHYCEAE ‘
mente, Pedra da Anixa.
; Ficaram por identificar 17 exemplares (fedfitos e rodéfitos) em Ulvaceae ‘
14 virtude de ndo possuirmos elementos de bibliografia, assim como um #Xideromaorpha intestinalie (LY Tink oAl A = —
herbario que nos auxiliasse nas determinacGes. v ramuloss (Sm.) Hook. i T e A — | ==
Adoptdmos para a frequéncia (?) das espécies que identificimos +Ulva lactuca L. IR TR S e Ma 5 Altment
' : ~ - . . |
L e frutificacbes observadas, os seguintes sinais: i oeae ‘ !
{ . ) : . 5 - =1
| #¥ =mnova espécie para a flora algolégica portuguesa *Valania utricalarie (Roth.) Ag, Me
] #=localidade nova Cladophoraceae
| A = abundante
i Chaetomorpha crassa (Ag) Kptz, (2) . o == - i
| Ma — muito abundante . - A - =
| ¥— linum (Mull.) Katz. SR S B
Pa = pouco abundante _ Cladophora pellucida (Huds ) Kutz. e R — =
R =rara ‘ '
b 5 i _ [ |
Fop = esporansgios pluriloculares Bryopsidaceae | !
E = esporingios Bryopsis Balbisiana Lamour, (3) > pi s e == ) == : =
Ch = conceptaculos hermafroditas 5 '
i Codiaceae
C= cistocarpos
| Codium adhaerens (Cabr.) C. Ag. A — —
*— tomentosum (Huds.) Stackh. 2R B e A — 2=
| (1) Exceptuando as citagSes de J. Sampaio e Welwitsch, todas as restantes algas men- E——
do‘;:ld;[sl foram por nés colhidas e determinadas; fazem parte do nosso herhirio existente (1) As cianoficeas citadas foram determinadas por ). Sampaio, conforme indicacio-
no -

bibl fica.
(2) A frequéncia mencionada baseia-se na concepciio subjectiva do autor, e como ib'logzAfica

a (2) «In Atlent pr. Portinho da Arrabida», Leg. F. Welwitsch.
ndo pode deixar de ser, terd certamente que ser rectificada ou confirmada em estudos

i (3) «In oceano atlant. pr. Setibal», Leg. F. Welwitsch.
alteriores.




(1) Colhido um 86 exemplar, por arraste, na enseada do Portinho da Arrabida.

(1) «...in litoribus inter Setubal et Cezimbra», Leg. F. Welwitsch.

e —— S ——— v e SIS SRS
15
] Fredubnzia Frutifieagses Utilizagiio Frequéncia Frutificagdes Utilizagio
PHAEOPHYCEAE | Fucaceae :
Ectocarpaceae Fucus spiralis L. Sl Oy ) | Ma Ch (4) [ Ext. de iodo
e ac.alginico
x Ectocarpus confervoides (Roth) Le Jolis {: Ect. Cystoseiraceae
arctus Kitz.] O Oew £) SOl O o0 e Ma Ep (7) b
¥i— 6 lognnd TRAEEE [« o o vt o e bes Pa Ep (7) ol ¥ Cystoseira concatenata Ag. G R DE O B Ma -— —
*— silieulosus (Dillw.) Lyngb. [— Eet. gracillimus #— tamariscifolia (Huds.) Papent. e e Ma = =
Joitzd e s Las i S e s | A Ep (7) e — fimbriata (Desf.) Bory (1) TR O S — — —
; |
Ralfsiaceae . . RHODOPHYCEAE |
¥ Ralfsia verrueosa (Aresch.) J. Ag. N e G Ma Ep (8) — Chaetangiaceae
e 1 L Scinaia furcellata (Turn.) Bivona . . | R — —
sxElachista fucicola (Vell.) Aresch. eiilfs A = - I
: Gelidiaceae |
Leathesiaceae I
S : Gelidium sesguipedale (Turn.) Thuret sy = A T (8) Agar
»Destbeatn difform s\ (L) Areach, bl st A g - — spathulatum (Kiitz.) Bornet v e e A T (8) =
Scytosiphonaceae | -
Squamariaceae
Colpomenia peregrina (Sauv.) Hamel s ‘ A — =
#¥Petalonia fascia (Miill,) Kuntze o o IR Pa Ep (3) iy ¥%Pepssonelia atropurpurea Crouan s | R A T (4) —
Seytosiphon lomentaria (Lynghb.) Endl. = Chorda ¥¥— squamaria (Gmel.) Decsne, R ol b Pa — —
lomentaria Lingb | SOER ENET e e S A 0
2k Hildenbrandiaceae
Cutleriaceae
¥y Hildenbrandia prototypus Nardo BB g A T (7) -
¥¥Cutleria multifida (Sm.) Grev. (1) o o e —_ St (8) S
Dictyotaceae Corallinaceae ¥
Dictyopteris membranacea {Stackh.) Batt. s A E (8) = *ilfﬁopﬁylum- fordaans Pl [:: Dpongites con-
-# Dictyota dichotoma (Huds.) Lamour A E (8) A Hacas K] R e o i A L a
Dadi a (L) L ) ! Al ( i . .‘yﬂtﬁopby”um tortuosum (Esper) Foslie [== Tena-

AFNE PEROSLE o e OCE: JE S LR A == = rea tortuosa (Esper) Lemoine] o e Pa — —
Laminariaceae ¥Corallina mediterranea Aresch. . . . A — —
Lamineria ochroleuca La Pylaie | = v i Ma - Ext. de Na, Jania rubens (L.) Lamour. S a e ek A 2 =

K, I, ac. al- Nemastomaceae
dinico ; y 2 it =
Saccorhiza polyschides (Lighft.) Batt. Al 3B Ma o Mo 3 Schizymenia dubyi (Chauv.) J. Ag. . G Pa
Stypocaulaceae Rhabdoniaceae
s Halopteris scoparia (L.) Sauv. AR e P A — S ¥Catenella repens (Ligh.) Batt. S0 w0 et W e A T =
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| Frequéncia Frutificagdes Utilizagio
| | |
Rhodophyllidaceae
|
Calliblephatris ciliata Kiitz. i - R A — 1
_ | |
Plocamiaceae ‘
Plocamium coccineum {Huds.) Lyngh. o e Ma CT (4) || .
Sphaerococcaceae ‘
|
[
r+Sphaerococcus coronopifolius Stackh. o | R IS o
Gracilariaceae
¥ Gracilaria foliifera (Forskil Borg. [—= G, multi- |
DATLIEAtE A Ta e e A e o e A C (4) Agar
*— verrucosa (Huds.) Papenf. [= G. confervoi- |
des (L.) Grev.] 5 . | A C (4) Idem
*— compressa (C. Ag ) Greville . . . . . A — Idem
Phyllophoraceae ‘
#Stenogramme interrupta (C. Ag.) Mont. | Pa | T (3) —=
» Gymnogongrus norvegicus (Gunner) C. Ag. : ‘ Pa | C (1) —
— patens J. Ag. 3 R | Pa | C (1) =
Gigartinaceae ' ‘
|
;gffonn’a‘-ux cr.:'spus !L.) Lyngh. Pa - Agar
rgafm.-aa acicularis (Wulfen) Lamour. Ma — Agar
— pistilatta (Gmel ) Stackh. R C (1) =
= steH,'s'!a (Stackh.) Batt. R | Cilz) Agar
— teedii Lamour. Gl LR IO Pa ‘ C (1) —
Champiaceae ' I
» Lomentaria articulata (Kuds.) Lyngh, A = =
— clavellosa (Turn.) Gaillon . Pa | ns s
Bonnemaisoniaceae
Asparagopsis armata Harv, o Ma C (4) —
Ceramiaceae
Griffithsia coralinoides (L.) Batt, [= Griffithsia |
corallina Ag.] Sl IS ) R | T (3) s
— flosculosa (Ellis\ Batt. R T {3) —_
#*Pleonosporium Borreri (Sm.) Nag. R T (3) —
# Antithamnion plumula (Ellis) Thuret var. crispum
(Ducluz.) Hauck et Aty Lo A ‘ T (3) =

—
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Frequéncia Frutificacdes Utilizagio

»— sarniense (Lyle) G, Feldmann e e L el Pa le =

¥Callithamnion tetricum Ag. ATE g e B Ma | T (3) —

yCeramium echionotum J. Ag. S bo o o Pa P =
— rubrum (Huds.) Ag. el il b gl | I A _d =3
Delesseriaceae |

»Apoglossum ruscifolium (Turner) J. Ag. T Pa | C (6) —

| Hypoglossum woodwardii Kiitz. o% o e PO XE Pa | T (8) -

» Nithophyllum punctatum (Stackh.) Grev. S5 A | T (8) —

Dolyneara sp. Tl el S a e Ry R T (9) -
Rhodomelaceae :
Polysiphonia elongata (Huds.) Harv. , » ool A c{n | —
— fruticalosa (Wulf.) Spreng, o Oy S A = —_
Pterosiphonia complanata (Clem.) Fkbg. G Ma C (8) —

» Laurencia pinnatifida (Huds.) Lamour. A A — -—

5—CONSIDERACOES SOBRE A PROTECCAO
A FLORA MARINHA:

A costa da Arrabida é sem ddvida privilegiada no aspecto algo-
l6gico, ndo s6 pelo nimero de espécies existentes, mas também, por
possuir em abundincia al¢umas que servem para o fabrico de pro-
dutos necessarios a laboratérios, medicamentos e a inddstrias varias,
omo por exemplo, Gelidium sp., Gracilaria sp. (algas vermelhas),

G&ccborfza sp., Laminaria sp. (algas castanhas), etc.

A inddstria do nosso Pais, que utiliza como matéria prima as
algas, estsa ainda no principio, mas tudo leva a crer se torne flores-
cente: hoje, que o autor saiba, 6 temos uma unidade industrial, mas
aparecerio mais, e, quantas mais aparecerem, maior serd a neces3i-
dade no arranque das algas. Depois, a facilidade de recolha da espé-
cie ou espécies destinadas a inddstria pela pouca profundidade a que
ge encontram, e, ainda, pelas facilidades dadas pelas vias de comuni-
ca¢io, fazem da Arrabida uma regido, talvez tnica no Pais.

conjunto de circunstincias assinaladas é que nos leva a
pensar na sua defesa, e como ja dissemos, as possibilidades de recolha
e transporte, tornando a matéria prima mais barata, continuardo a

2




encaminhar os interessados para esta area, visto que, o custo da maté-
ria prima é factor primordial numa exploracéo.

Receamos uma colheita intensa e como a legislacdo oficial (*)
que estabelece a época da recolha ndo acompanhou certamente os
actuais conhecimentos cientificos sobre o assunto, juléamos ser neces-
sirio levantar a questdo para que o arranque seja estudado, de molde
a ger realizado na época menos prejudicial & perpetuacdo das espécies.

Para justificar 0s nossos receios citamos o que se passa em
Franca — regido de Granville (?) — onde a colheita das algas mari-
nhas foi de tal maneira intensa que acabou por desnudar zona¥®
daquela regido, onde, ndo ha muitos anos, as rochas se encontravam
cobertas de aldas. O arranque desmedido e a falta de uma legislacdo
adequada ou actualizada—de que os franceses se queixam — conduziu
pois a um prejuizo total.

Com os factos apontados, ndo perdem s6 os que se dedicam
com fins industriais e consequentemente comerciais a apanha das
algas. Perde também o cientista que deixa de possuir uma zona de
estudo, e, assim, de poder aconselhar aqueles a quem a explora¢do
interessa ;0 que mais convém, para que ndo percam, em quantidade,
as espécies de que necessitam.

Nao cremos que a flora algolégica da costa da Arrabida esteja
em vias de extin¢io. Convém no entanto ponderar no futuro desta
regido da costa portuguesa, pois todos os anos o Gelidium sp. é colhido
em quantidades que se cifram em toneladas. Fazemos notar que
aquela alga, como é 16gico, ndo vive isolada, estd em associacio com
outras algas, e que a colheita no mar, onde os homens trabalham em
condi¢bes precarias, obriga a arrancar ndo sé6 o Gelidium como outra%
espécies, pois quem procede a tal trabalho ndo pode fazer escolha.

Na Arrébida, segundo o nosso conhecimento, colhem-se as algas
por dois processos:

1) — Arranque & mao, ou com instrumentos adequados — tra-
balho humano,

(1) A colheita no nosso Pais estd regulamentada pelo Dec. n.? 23:924 de 29 de Maio
de 1934, e determina uma época de defeso que vai de 1 de Mar¢o a 30 de Junho de cada ano.

(2) Comunicagio feita por Ad. Davy de Virville sob o titulo «Dépeuplement de la
flore marine sur les cotes occidentales du Cotentin® no primeiro Simposium Internacional de
Algologia, realizado em Edinburgh em 1952,

2) — Recolha junto as praias das algas que foram arrancadas
pelo movimento das 4guas do mar— trabalho da natureza.

O primeiro processo é o seguido para a recolha do Gelidium,
e individuos residentes na regido sdo contratados para fornecerem
em prazos determinados, a quantidade pretendida pelo comprador, que
pagava em fins de 1954 a 1$20 cada quilograma de alga seca.

Trabalho arduo, obrigando os homens encarregados da apanha

permanecerem com agua pela cintura e até a maré o permitir, sobre
‘rochas submersas (designam-nas por lajes ou lajedos) mas cobertas
de Gelidium e de outras espécies.

A algs indicada — e outras — é arrancada e deitada para cestos
que depois de cheios sdo vasados para embarcacGes que se encontram
perto do local da colheita.

F, interessante indicar que sem qualquer dado cientifico (segundo
nos parece), recomendam aos homens encarregados da apanha do Geli-
dium, para s6 arrancarem a parte superior da fronde —a rama —como
lhe chamam.

Fsta indicagdo, sem diivida simplista, encerra no entanto um
conceito de proteccdo e de conservacio.

Sesundo J. Feldmann & G. Hamel (1928), poucos conhecimen-
tos se tém sobre a duracdo da vida das Gelididceas, mas parece que
as grandes espécies (érandes pelo seu porte que chega a atingir 35 cm
e mais) duram varios anos (sesundo 0s mesmos autores), perdendo na
estacio desfavoravel (ndo conseguimos averiguar em que meses ocorre
em Portugal) os seus ratmos. Pelas indica¢oes dadas por aqueles auto-
res, entendemos que a colheita deve ser feita logo que se aproxime
“essa época desfavordvel (possivel comeco de um periodo de repouso),
altura em que certamente a alga ja libertou os corpos reprodutores,
e, deste modo, chegou ao fim de um periodo estacional da sua vida.

Para um melhor conhecimento devemos indicar que a colheita
do Gelidium, na Arréabida, é efectuada principalmente no verdo.
Segue-se entdo a pratica de a espalhar ao longo da praia, em linha
pouco espessa e a torreira do sol, para secar e descorar (por requisito,
certamente técnico, ndo a pretendem muito descorada).

Quanto ao segundo processo de recolha e em que se apanham
todas as algas que o mar arremessa a costa, é pratica corrente nas
vizinhancas do cabo FEspichel, onde, no entanto, ha especial prefe-
réncia pela Sacchoriza, conhecida desde o sul do Tejo até Vila Nova
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de Milfontes pelo nome vulgar de «Golfe» (*), e que destinam a fer-
tilizagdo das terras.

Nesta exposicdo insistimos, propositadamente, na exploragio
com fins industriais, como perturbadora de um equilibrio, que a bem
do comerciante, industrial e cientista ndo deve ser mantida em ritmo
acelerado.

Entendemos que devia ser indicado a inddstria, — por entidade
competente — outras regides para a recolha das algas de que neces-
sitam, o que faria atdibuir (se o assunto estivesse suficientemente
estudado e regulamentado) por diferentes zonas da costa portuguesa a
quantidade total a fornecer por cada uma delas. E evidente que essas
quantidades estariam, ndo s6 em relagdio com a superficie ocupada
pelas espécies preferidas, como ainda, com a época de recolha, que
ndo deve ser, ou ndo é, a mesma em todos os pontcs da costa (emi-
timos esta opinido baseados no cardcter — cor — que as algqs nos apre-
sentam no mesmo més, em diferentes pontos da costa). FE tudo uma
questao de estudo, e bem pode suceder que no futuro as algas déem
ao Pais uma riqueza que se julgdava ndo existir em condic¢des de explo-
racdo viavel e compensadora.

Contudo, ndo s6 ao homem devemos imputar a responsabilidade
de perturbador de um equilibrio biol6gico, pois espécies existem — refe-
rimo-nos apenas as botanicas — que pela sua abundancia nos parecem
susceptiveis de provocar desequilibrio. F.sta afirmac¢io baseia-se sobre
0 que temos observado na Arrdabida, em especial na Pedra da Anixa,
onde existe um Rodéfito — Asparagopsis armata — cujo desenvolvi-
mento quantitativo é notdvel. Durante os meses de Abril a Agosto
esta espécie supera (pela sua abundancia) todas as outras, e tanto assim
é, que para podermos seleccionar material, temos de nos desembaracar
do Asparagopsis que constitui uma verdadeira praga. Esta espécie,
oriunda da Austrilia, cremos ndo existisse na Arriabida entre 1848-
-1852, pois ndo a encontramos no herbario de F. Welwitsch, e parece-
-nos quase impossivel que se existisse, passasse despercebida aos olhos
prescrutadores do grande colector e botanico.

I¢noramos até que ponto a pujanca desta espécie terd prove-
cado, ou vird a provocar desequilibrio, conducente a extin¢do ou ao
degenvolvimento normal de outras espécies. No Pais a sua drea de

(1) No Algarve chamam-lhe <correames.
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distribuicio, segundo as nossas investigacdes, terd como limite seten-
trional a costa da Arrdbida, pois ndo constatamos a sua existéncia
a norte desta zona, o que ndo quer dizer que nfdo exista ou venha
a existir (1).

Indicdmos como encaramos a proteccio das algas na regifo
costeira da Arrabida e procurimos generalizar a questdo, mas na
hipotese, a mais certa infelizmente, de o assunto ndo ser suficiente-
mente estudado e regulamentado, apelamos para que se salve, pelo
menos, a Pedra da Anixa (onde impensadamente ji se deixou instalar

‘numa reintrdncia voltada ao nascente — um viveiro de lagostas!).

E. que na Anixa vegetam todas, ou pelo menos, a grande maio-
ria, das algas existentes na costa onde estd situada, e, de tal modo,
que deveria ser considerada de interesse publico, bem como uma deter-
minada &rea a sua volta. Somente devia ser permitido ver o rochedo
de longe e nunca autorizar o desembarque ao simples veraneante;
esse direito, ndo representando egoismo, apenas devia ser consentido
aos que tém na Anixa um local @nico no Pais para estudos botanicos
e zool6gicos.

Perturbar a «vida» na Anixa é atentar contra a natureza, é afinal,
destruir uma aula «viva» de ciéncias naturais.

Trabalho concluido em Fevereiro de 1956.

(1) Foi assinalada hd relativamente pouco tempo na Inglaterra, Nature, 166 (4229),
phgs. 873-874 — London.
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OBSERVACOES GEOLOGICAS
E PALEONTOLOGICAS
SOBRF, A SERRA DA ARRABIDA

Por

J. MARTINS FERREIRA

A. TAVARES ROCHA

I1—ESBOCO GEOLOGICO

INTRODUCAO

Ocupando a zona Sul da Peninsula de Setibal com uma extensdo
de cerca de 35 Km. de comprimento por 6 de largura média, ergue-se
um macico montanhoso que, ji pela sua individualidade orogrifica,
ja pela caracteristica fauna e vegetacdo, mereceria um estudo cuida-

. doso. Denomina-se essa regido genéricamente «Serra da Arrabida».
Q Dos seus cumes a nossa vista espraia-se de Settbal a Lisboa, de Lis-
boa ao Atlantico.

Os movin® ntos orogénicos e a erosio determinaram-lhe um
relevo forte e acentuado que obriga o caminhante que queira admirar
08 seus incompardveis panoramas a um esfor¢o por vezes bastante
penoso.

As costas, cortadas a pique sobre o mar, s6 lhe permitem algu-
mag raras enseadas onde praias de areia branca e fina suavizam a cor
verde acizentada de todo o conjunto, transmitindo-lhe extraordinario
encanto.

O clima, se bem que variado, apresenta na parte meridional
da serra caracteristicas que o tornam quase Gnico em todo o conti-
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nente portugués. Ai, os factores mar e relevo imprimem-lhe a dogura
do clima mediterranico que, em oposicio a parte setentrional, exposta
ag violéncias da nortada, transformaram a zona Sul num paraisa
luxuriante em que a exuberdncia da vegetacdo contrasta violentamente
com as descarnadas vertentes do flanco Norte.

Vista do ar salientam-se nitidamente trés linhas de relevo, sepa-
radag por depressdes mais ou menos encaixadas. A primeira destas
linhas e a mais vigorosa, inclui a Serra do Risco e a da Arrdbida
propriamente dita com os picos de Pincaro (380 m.), EI Carmen
(240 m.), Formozinho (230 m.) e Arremula (348 m.), que caindo
bruscamente para os lados de Setdbal, se eshate lentamente para o
Cabo Espichel (127 m.).

Pelo lado Norte, uma série de elevagdes um pouco mais modes-
tas formam a terceira linha orogénica, que de Palmela a Coina-a-
-Velha separa o macico da Arrabida da grande planicie arenosa que
ge estende até ao Tejo.

Separada de uma e de outra por extenso e amplo vale podemos
observar a segunda linha de relevos que inclui as Serras de S. Luis
e Gaiteiros com altitudes de 215 m. (Portela) e 395 m. (S. Luis), ter-
minando na parte oriental por um acidente tecténico responsavel pelo
provéavel carreamento que constitui a Escama de Palmela.

Dois tipos de movimentos determinaram a arquitectura do
Macico. Qualquer deles deu origem a dobramentos e a falhas.
Choffat agrupou estas deslocacdes em dois tipos distintos:

1) desloca¢tes transversais;

2) deslocactes longitudinais.

Pertencem ao primeiro algumas das principais elevacGes da Serra
da Arrabida como os anticlinais do Formozinho e Solitario e 0os mono-
clinais de Ares e Burgao.

Também al¢umas falhas importantes e deslocacdes horizontais
estdo lisadas a este grupo. Assim, a escarpa de falha do Portinho,
a grande rejeicio que em Sezimbra pde em contacto o Cretacico e ag
margas do Hetangiano, os deslocamentos da Azéia, etc., sdo suas
consequéncias.

Ainda em relacio com a tecténica, podemos notar indimeros
fles de rochas eruptivas diabéasicas entre Sezimbra e o Cabo Espichel.
Atendendo a que as mais modernas formacdes atravessadas sdo cre-
técicas, estas manifestacdes magmiticas devem ser consideradas post-
-albianas, talvez mesmo em rela¢io com os basaltos dos arredores
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de Lishoa. A lacuna eocénica observada num e noutro local poderia
pois corresponder+a uma época de intenso vulcanismo de que tais
rochas seriam testemunho.

Fstas linhas gerais orograficas ficaram delineadas depois dos
movimentos do final do Oligocénico. Posteriormente outros movi-
mentos de menor importdncia, como 08 (ue enrugaram as rochas
do Miocénico, em pouco modificaram a estrutura geral do Macigo.

Da interelagdo existente entre a sismicidade e a tecténica nesta
regifo, resulta que a principal linha sismica do Macico da Arrabida,
que inclui Vila Nogueira de Azeitio e Palmela se dispde paralela-
mente as linhas tecténicas.

Se bem que a erosdo normal ndo seja nesta zona o principal
agente arquitecténico, o seu papel, por importante também, ndo pode
deixar de salientar-se.

Fm estreita relacio com a natureza das rochas que o consti-
tuem a accio erosiva das Aguas meteéricas vai, pouco a pouco, modi-
ficando o aspecto morfol6gico do Macigo.

A maior compacidade das rochas do complexo calcario-dolomi-
tico-silicioso do Lias e do Bajociano, constitui, juntamente com o0s
calcarios brancos compactos do Batoniano e do Lusitaniano, o ntcleo
litolégico dos principais relevos.

Os terrenos do Neojurassico e do Cretacico originaram formas
menos acentuadas pois as rochas que, na sua maioria, os constituem,
sdo presa mais facil desse habilidoso arquitecto da natureza que
é a agua.

Qs relevos, a que as margas e saibros oligocénicos poderiam ter
dado crigem, foram completamente desmantelados pela erosdo normal
e arrastados jA os seus materiais para fora da Cordilheira. Em seu
lugar, deixaram alguns amplos e extensos vales como 0s que separam
o anticlinal de S. Luis, por um lado das colinas miocénicas que limi-
tam a Norte a regido «Serra da Arrabida», por outro lado do anticli-
nal do Viso que constitui a parte terminal da primeira linha de
relevos.

Os calcarios do Miocénico formaram a série de pequenas
colinas que, como atras dissemos, constituem a terceira linha oro-
génica.

Nalguns pontos as areias pliocénicas e quaternarias cobrindo
as séries sedimentares anteriores originaram planicies como a que a
Norte e Oriente orla 0 Macigo da Arrabida.
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O modelado normal é assim nesta regifo, como sempre sucede,
influenciado pela natureza das rochas sobre que actua.

Os calcérios apresentam aqui um conjunto de formas caracte-
risticas embora pouco evoluidas, frequentes nas regides carsicas.
O caso mais tipico deste relevo é sem ddvida o campo de lapiaz, e se
bem que os calcérios da Arrdbida se encontrem na sua maioria forte-
mente enrugados dificultando a sua formacio, alduns desses fenéme-
nos podem ser observados entre o monoclinal de Ares e o anticlinal
do Risco, junto do Forte do Cavalo, Planalto do Espichel e no For-
mozinho.

As formas mais evoluidas encontram-se naturalmente na pro-
ximidade do mar onde a ac¢lo corrosiva das dguas é, sem ddvida,
mais intensa. No entanto a sua evolucdo estd longe de ter atingido
as formas finamente cinzeladas tdo abundantes nos lapiares do Norte
do Tejo. A exposicdo destes calcirios a accdo quimica deve ser assim
relativamente recente. A erosio normal, bastante intensa apés a
dltima glaciacdo, teria desmantelado a cobertura protectora destes
terrenos oferecendo a erosdo a superficie descarnada do complexo
Lias-Dogsger.

parte estes fenémenos, outros de natureza cirsica podem ser
notados. Alguns algarochos e pequenas grutas encontram-se disper-
sos por todo o Macico. Nas arribas, a arquitectura carsica combi-
na-gse com erosao marinha, dando uma série de pequenas lapas como
a de Santa Margarida e outras, facilmente visiveis para quem, de
barco, admirar o imponente escarpado da vertente Sul da -Arrabida.

A dissolucdo aliada com a desagregacio mecdnica provoca o
aparecimento de cornijas e arrifes facilmente visiveis junto do Por-
tinho da Arrabida.

A erosdo normal, ocupando depois da tecténica o principal papel
no modelamento da Serra da Arrabida, desenhou em toda a regido
um complicado sistema de drenagem que ndo favoreceu a instalacio
de grandes linhas de dgua.

Mantos de calhaus atapetando o leito das ribeiras ou consti-
tuindo importantes cones de dejeccio junto de numerosos vales sus-
pensos, mostram que a hidrologia da Arribida tem, toda ela, um
regimen de caracter torrencial.

A estreita faixa que separa a principal linha de cotas da costa
meridional implica que, de uma maneira geral, a escorréncia se faca
na direc¢do Norte ou seja na do sinclinal de Albufeira.
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Para Sul apenas pequenas torrentes levam as suas dguas até
ao Oceano através de vales profundamente encaixados, que, na maioria
dos casos, ndo conseguem anular a diferenca de cotas entre o seu tal-
vegue e o nivel do Mar. Para Ocidente de Sezimbra s6 as pequenas
ribeiras do Cavalo e da Mareta atingem o Oceano talhando profun-
das gargantas nos calcarios brancos do Malm inferior.

Ainda para a costa meridional, entre o Outdo e Albarquel,
lanca as &guas no Sado a ribeira da Ajuda, que talhando um vale
entre S. Luis e Gaiteiros, cava o seu leito nos terrenos detriticos

'do Neojurassico.

Fntre Gaiteiros e Palmels, passa a ribeira do Livramento que
percorre um vale préoximo do contacto entre Miocénico e o Neojuras-
sico e, continuando o seu leito através dos terrenos pliocénicos atinge
o Sado na cidade de Setdbal.

A ribeira da Lage é a tnica linha de d4g¢ua importante que cor-
tando os terrenos cretdcicos e atravessando os calcirios do Miocénico,
talha a parte terminal do seu leito na plataforma pliocénica para ter
a sua foz um pouco ao Sul da Lagoa de Albufeira.

E para Norte, como afirméamos, que se orienta a maioria dos
principais cursos de 4gua da Serra da Arrabida.

A erosdo serd assim mais intensa sobre os depdsitos miocé-
nicos, que tenderdo a desaparecer antes de quaisquer outros relevos
do Macigo.

O principal curso de &dgua de toda esta zona é a ribeira de
Coina, que captando as suas dguas na regido central da Arrébida as
desvia através da escarpa miocénica e do sinclinal da Afbufeira em

t favor do Tejo.

Mais para Ocidente, estabelecendo uma rede hidrogréifica nos
terrenos detriticos do Neojurassico e do Cretacico e atravessando por
apertados vales a escarpa miocénica, alcancam a lagoa de Albufeira
as ribeiras de Ferraria e Aiana. '

Nzo fugindo a morfologia geral das costas peninsulares, o lito-
ral da Arrabida, com o seu imponente alcantilado numa extensdo
de 45 km., constitui o contraforte meridional de um conjunto de rele-
vos que interrompe bruscamente uma faixa de costas baixas com
¢randes praias que, com alg¢umas excepcdes, se estende da Foz do
Douro até a encantadora praia de Sines.

Vista do lado Ocidental, aquela costa decresce do Cabo Espichel
até a baia do Seixalinho, onde os calcdrios miocénicos, mais resistentes
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a erosdo do que as rochas cretacicas, elevam novamente as cotas lito-
rais para, a partir daqui atingirem o nivel do mar na lagoa de Albu-
feira. As poucas linhas de 4gua com escorréncia para esta zona litoral,
sempre de regimen torrencial, como alids sucede em quase toda a rede
hidrografica da Arrabida, determinam recortes por vezes importantes
no petfil desta costa.

A abrasdo, mais intensa do que a erosdo normal das torrentes,
obrigou a costa a recuar mais rapidamente do que os talvegues desses
cursos de &gua, originando o aparecimento de pequenos vales sus-
pensos de flancos quase sempre verticais. O resimen torrencial é
evidenciado pelos frequentes cones de dejeccio que sempre se notam
na base desses recortes, pelo grande ndmero de blocos de dimensdes
diversas que atapetam os leitos dessas linhas de dgua.

Algumas falhas, conjuntamente com a erosdo diferencial, per-
mitiram a formacdo de raras e estreitas enseadas como as do Seixa-
linho, Foz, Boca do Chapim e Lagosteiros.

A obliquidade desta parte Ocidental da costa em relagdio a
orientacdo geral dos enrugamentos, permite a observacdo da inclina-
¢do dos estratos que no Cabo Espichel é importante (quase 80°%).

Testemunho de erosdo diferencial, dispde-se ao longo da costa
um conjunto de pequenos ilhéus, quase sempre constituidos por rochas
intrusivas basicas, muito mafs resistentes do que os depésitos sedi-
mentares que atravessam.

Uma intensa erosdo e6lica oferece-nos belos exemplares de mesas
e cornijas, abundantes especialmente nas formacoes gresosas do Neo-
juréssico e do Cretacico.

Do Cabo Espichel a cidade de Setdbal, ocupando uma exten-
gdo de 35 kms., ergue-se o troco mais magestoso da costa arrabida.
Uma grande falha sensivelmente paralela aos eixos dos anticlinais
da primeira grande linha orogénica, parece ter sido a principal
causa do impressionante alcantilado que neste troco da costa faz
lei geral.

Se bem que a intensa erosio marinha evidenciada por grande
nidmero de grutas, lapas, etc., consiga nalguns pontos pequenas plata-
formas de abrasdo, ela ndo é todavia tdo importante como o factor
tectéonico e litol6gico na morfologia desta parte do litoral.

Talhada no complexo dos calcarios brancos e dolomiticos do
Sinemuriano até ao Lusitaniano, a costa do Espichel ao Outdo apre-
senta das mais imponentes arribas do litoral portugués. Quebrando
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esta monotonia grandiosa, as baias de Sezimbra e do Portinho da
Arrabida, t¢ém como principal explicacio uma causa tecténica.

Os diversos acidentes tecténicos conjugados com o recuo da
linha litoral determinaram saliéncias importantes como as que se obser-
vam no Forte da Baralha, Ponte do Morro, Forte do Cavalo, Ponta
de S. Pedro e Ponta do Creiro, e pequenas praias como as de Sezim-
bra, Portinho, Galapos e Figueirinha.

Algumas profundas ravinas ndo conseguem quebrar a unifor-
midade deste litoral cortado a prumo sobre o estudrio do Sado.

A partir do Outdo, a linha de costa desenha-se nos grés, margas
e conglomerados que constituem a ficies litolégica do Neojurassico ao
Oligocénico. Aqui a abrasio tem um papel mais importante do que
no troco atraz descrito. A menor resisténcia que estas rochas ofere-
cem a accdo destruidora das dguas do mar, permite a formacao de
pequenas praias como as da Comenda e de Albarquel. O desmantela-
mento dos acidentes orogénicos desta zona é prova duma fase morfols-
gica mais evoluida do que a observada de Outdo ao Cabo Espichel.

E ainda a erosio diferencial, junto da praia da Comenda, que
provoca o aparecimento dum curioso muro formado por camadas de
érés cretacico e separando a praia duma depressdo interior. Também
os calcarios miocénicos mais resistentes do que as margas oligocénicas,
determinaram o pequeno cabo que se nota em Albarquel.

GEOLOGIA

De acordo com a legenda do esquema da carta tecténica da
Cadeia da Arrabida, apresentada por Paul Choffat, os terrenos sedi-
mentares mais antigos que se encontram nesta zona pertencem ao
Infra-Lias. '

Todos os periodos da era Mesozbica, exceptuando talvez o Tridssico
e todas as épocas do Cenozéico menos a lacuna correspondente a
eocénica, estdo representados na Serra da Arrébida.

As margas vermelhas hetangianas sdo assim, como dissemos, as
formaces mais antigas deste Macico e sdo especialmente abundantes
no acidente tifénico de Sezimbra. Subindo por entre falhas elas cons-
tituem como que uma bordadura do vale onde se situa esta vila.

Sesue-se-lhe o complexo calciario-dolomitico que caracteriza as
facies marinhas do Sinemuriano ao Bajociano, Sobre estas, assentam
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em concordancia os calcdrios brancos e muito compactos do Batoniano
e do Lusitaniano due, juntamente com o0s anteriores, constituem a
ossatura dos principais relevos que limitam pelo Sul a Cordilheira.

O Neo-Juréssico, o Cretécico e o Oligocénico estdo represen-
tados na Arrdbida por um conjunto de terrenos na sua maioria detri-
ticos ocupando a volta de 700 da &rea total da Serra. E., embora
algumas camadas sejam constituidas por calcirios e calcarios margo-
sos, este facto ndo foi suficiente para permitir que o conjunto contri-
buisse com importantes relevos para a orogenia da regido. A sua
facies detritica mostra uma sedimenta¢io em mares ndo muito pro-
fundos. Os préprios calcarios deste complexo indicam também pela
sua fauna de fdcies lagunar a proximidade do litoral. Idade Neo-
-Jurdssica é também atribuida a «brecha da Arrédbida» due apresenta
elementos quartziticos e calcarios, aqueles provenientes certamente do
desmantelamento da Meseta durante este periodo.

Também os grés grosseiros do Cretacico e os conglomerados do
Oligocénico nao deixam ddvidas acerca da existéncia, mais para Leste,
de terras emersas.

A lacuna estratigréfica correspondente ao Focénico podera estar
representada na Arrdbida por uma intensa fase de magmatismo, de
que sdo testemunhos grande ndmero de filges diabasicos, como os de
teschenite dos arredores de Sezimbra e outros, que entre esta regido e
o Espichel, cortam indi tintamente as formacoes sedimentares ante-
-oligocénicas.

Ao Ireferir-se ao Oligocénico, P. Choffat néo assinalou a sua
existéncia na bafa do Seixalinho que considerou como miocénica. No
entanto, as determinagdes micropaleontolégicas por né6s efectuadas
levaram-nos a considerar como aquitanianas essas formaces. Tal
facto permite agora incluir estes depésitos no complexo oligocénico,
deixando assim de ser esta época apenas caracterizada pela facies
detritica grosseira de pequena profundidade ou pela féacies recifal
(camadas com Vénus e Polipeiros). No Aquitaniano superior ja a
profundidade do mar, nesta zona, seria suficientemente grande para
permitir a forma¢do daquelas rochas.

Pelo Norte, uma cintura calcaria miocénica forma um conjunto
de pequenas eleva¢des que Orlando Ribeiro designou por «Pré-Arra-
bida». Estas forma¢Ges prolongam-se, para Leste e para Sul, consti-
tuindo uma bordadura da qual restam ainda alguns retalhos em

Albarquel e Portinho,
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Da cobertura pliocénica encontram-se disseminados por todo o
Macico al¢umas pequenas manchas, as maiores das quais se situam
entre Santana e Calhariz, Azoia e Seixalinho, e a Ocidente de Sezim-
bra. Para 14 da cintura miocénica, estende-se um grande manto
pliocénico que juntamente com areias quaterndrias constitui o sincli-
nal de Albufeira que se liga a abébada de Lishoa.

As mais antigas manifestacSes relacionadas com as dlaciagdes
post-pliocénicas estdo representadas na Serra da Arrabida por praiag
levantadas como a do nivel dos 70 m. (Siciliano), préximo do Forte
da Baralha. Ainda, no mesmo local, outros niveis podem ser assina-
lados — Tirreniano (25 m.); Grimaldiano (15 m.) e Flandriano (6 m.).
No Cabo Espichel observam-se os niveis dos 6, 15 e 60 metros. Um
pouco a Norte, nos Lagosteiros, podem-se notar igualmente os restos
de uma praia tirreniana.

A orogenia do Macico comeca com o0s movimentos que no
Neo-Jurassico levantaram parte da Cordilheira. A lacuna eocénica
mostra que estes movimentos tomaram tal amplitude que, neste periodo,
toda a Serra esteve emersa. A transgressio miocénica cobrindo toda
a regido deixou depositadas na Arrdbida as camadas do Helveciano
inferior. Os movimentos post-turonianos, evidentes nos calcarios de
Lisboa, influenciaram igualmente esta area provocando o aparecimento
das duas primeiras linhas de relevos. A terceira linha de relevos
tem possivelmente uma origem mais recente (post-miocénica). Assim
a formag¢ao da Serra da Arrabida, acompanhada de manifestaces de
vulcanismo, esta ligada A orogenia Alpino-Himalaica.

c DADOS GEOLOGICOS SOBRE AS REGIOFES DE SEZIMBRA

e T T

E. PALMELA

Pelas suas caracteristicas geol6gicas, os arredores de Sezimbra
incluem-se nos acidentes geolégicos denominados vales tifénicos,
muito frequentes nas regices de Leiria e Caldas da Rainha.

Quem de Santana desce em direccio aquela encantadora praia,
repara certamente nos altos relevos que a esquerda e a direita mar-
ginam esse percurso.

A direita, os calcarios brancos e compactos do Lusitaniano
formam o anticlinal do Castelo sobre o qual se ergue imponente a his-
térica fortaleza da vila. FEste acidente geol6gico, devido a causas
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tectonicas e de erosdio, apresenta-se hoje topograficamente dividido
em duas elevacdes: Cerro do Castelo, a mais alta e, mais para Oci-
dente, o Cerro do Pedrégdo. Entre eles, um pequeno vale, esten-
de-se de Santana até ao Cabeco do Cintrio que o fecha pelo lado
do mar.

Duas grandes falhas paralelas ao seu talvegue permitiram a
subida das margas hetangianas, aqui e ali atravessadas por filges de
rochas basicas. Algumas pequenas ilhotas de calcarios dolomiticos,
oferecendo & erosio diferencial uma maior resisténcia, constituem agora
pequenos hums, dispersos por toda a parte.

Ainda do mesmo lado, e entre o Cerro do Castelo e a estrada,
ergue-se uma colina (Colina da Forca) mais modesta, constituida tam-
bém pelos calcarios do Lusitaniano um pouco metamorfizados, e pelas
margas e grés pterocerianos.

Limitando a praia a Ocidente ergue-se o Cabeco do Cintrao
separado por falhas da Colina do Pedrégao. Pertence aquele relevo
o local denominado Forte do Cavalo onde é possivel notar a exis-
téncia duma praia levantada. Y. também aqui que podemos observar
am dos mais belos campos de lapiaz de toda a Serra da Arrabida.
Alguns pequenos algares, encontram-se obstruidos a pouca profun-
didade por cones de dejeccdao ndo permitindo acesso a possiveis galerias
Jque, muito provavelmente, estardo em estreita rela¢gdo com as pequenas
grutas que se abrem nas arribas.

Alguns retalhos da antiga cobertura pliocénica aparecem dis-
persos sobre os calcarios lusitanianos.

Do lado esquerdo da estrada que desce até Cezimbra, ergue-se
o monoclinal de Ares que limita a Leste esta zona tifénica. Aos cal-
carios duros do complexo dolomitico do Lissico e do Bajociano, deve‘
este acidente a sua majestosa imponéncia.

Um exame mais cuidadoso permite assinalar aldumas camadas
margosas de espessura varidvel. Uma destas camadas mostrou-se de
especial interesse porque nela se assinalaram a maioria dos raros
f6sseis que nesta zona foi possivel encontrar.

De baixo para cima assinalaram-se:

a) Margas vermelhas hetangianas gipsiferas;

b) Filao basico de grande comprimento e de direc¢do sensivel-
mente paralela 3 da linha de festo desta elevacio e que atravessa as
mardas vermelhas e calcérios do Sinemuriano inferior;

¢) Calcario do Sinemuriano;
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d) Camada fossilifera com braquiépodos do Sinemuriano
superior;

e) Calcarios do Aaleniano com Pecten pumilus;

f) Margas calcarias com Gervillia;

g) Calcarios dolomiticos.

Acompanhando o sopé da vertente Sudoeste deste monoclinal,
uma falha de grande rejeicdo, poe em contacto os calcérios fossiliferos
do Aptiano, com as margas hetangianas.

Junto do Moinho dos Sete Caminhos, atravessando as forma-

@ cGes cretacicas e metamorfizando-as nota-se um grande filio duma
rocha do tipo doleritico (dolerito dioritico com pigeonite) (*), de inte-
resse por ser um dos raros locais onde é possivel colher amostras de
rocha s&.

A vila de Sezimbra estd, em parte, construida sobre calcarios
cretacicos e os terrenos detriticos do Neojurassico. Estas formacdes
assentam sobre os calcarios brancos do Lusitaniano e encontram-se

" igualmente atravessados por alguns filGes de rochas bésicas.
Pelo Norte, a srande falha de Santana limita este vale tifénico.

Separada da segunda linha de relevos por uma larga faixa do
Terciario, encontram-se os anticlinais de S. Luis e de Gaiteiros que
com a escama de Palmela constituem a terceira linha de deslocacdes
da «Serra da Arrabida».

Nas linhas que se seguem faremos um breve resumo geolégico
do que se pode observar-na regido de Palmela. Tanto quanto nos foi
dado observar a vila estd assente sobre as bancadas do Burdigaliano
e do Helveciano que, dos limites da povoacdo, ocorrem para Oriente

c e para Norte até ao contacto com as aluvides quaterndrias. Para
Ocidente, o Oligocénico e o Cretacico e para Sul o Neo-Jurassico sdao
postos, em contacto fortemente discordante, com 08 terrenos terciarios
por uma grande falha.

O complexo marinho-lagunar do Neo-Jurassico esta nesta regido
representado apenas por bancadas margosas e conglomerados. A fauna
recolhida, se bem que escassa, representa uma facies limnica. A parte
superior destes afloramentos lembra um pouco as bancadas portlan-

(1) Ferreira, J. M. (1956) — «Contribui¢io a Petrologia da Serra da Arrébidas.
Com, ao XXIII Congr. Luso-Esp. para o Progr. das Ciéncias, Coimbra.
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dianas do Espichel. N&o nos foi porém possivel recolher quaisquer
dados paleontolégicos que nos permitissem estabelecer firmemente essa
hipétese.

Os terrenos detriticos do Cretdcico sdo, aqui, 0s mesmos que
monotonamente ocorrem em toda a grande cinta valanginiana que
borda os Cerros de S. Luis e de Gaiteiros.

Ao contrario do que acontece para Sul de S. Luis as margas
oligocénicas que se encontram a Ocidente de Palmela néo apresentam
0s tio caracteristicos cristais de gesso que naquela regido sdo tdo vul-
gares. Aqui, o papel do Oligocénico é importante na morfologia
desta 4rea.

Também os terrenos miocénicos ndo apresentam nesta zona
caracteristicas diferentes das encontradas noutras regides da Arrébida.
Abundam os calcarios fossiliferos de fécies marinha que caracterizam
o Burdigaliano e o Helveciano.

A escama miocénica de Palmela, limitada a Ocidente e a Oriente
por deslocacdes transversais, e a Sul pelos calcérios sinemurianos da
Baixa de Palmela, cobre, devido a fenémenos de carriamento, o dobra-
mento em anticlinal do complexo jurassico-oligocénico.

ECONOMIA

A economia da «Serra da Arrabida» esti, mais do que a pri-
meira vista poderia parecer, bastante ligada a Geologia da regido.
Ffectivamente a principal unidade industrial de toda a 4rea é a
fabrica de cimento do Outdo que deve a sua laboracio as margas

cinzentas do Neo-jurdssico que naquele ponto da Costa, ocorrem em @

camadas de grande possanca.

Um pouco mais para Ocidente, na regido tifénica de Sezimbra,
a exploracdo do gesso nas margas hetangianas &, ainda hoje, uma rea-
lidade econ6mica de relativa importancia.

Quem vigitar as igrejas de Setdbal ou de localidades préximas
nio pode deixar de admirar uma rocha polida que pelas tonalidades
que apresenta constitui um belo ornamento. Fista espécie petrogra-
fica impropriamente denominada pelo vulgo de mérmore da Arrabida
é na realidade uma brecha de cimento calcério.

Alfarim situada na grande mancha pliocénica, a Noroeste do
Calhariz, tornou-se recentemente conhecida devido a existéncia ali, de

-
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importantes depésitos de diatomite daquela idade e que hoje estdo
sendo intensamente explorados.

De ndo menor importincia sdo também as intimeras pedreiras
e saibreiras que vao buscar aos calcarios brancos do complexo Bato-
niaj—.xo-[.usitaniano e saibros da regifo, os milhares de toneladas neces-
sarias ao provimento das exigéncias sempre crescentes da construgao
civil em todo distrito de Setdbal.

Por isto que dissemos, julgamos poder concluir que a Geologia

. e a Economia andam nesta encantadora zona de tal modo unidas que,

seria grande erro, tentar desenvolver a sesunda sem um criterioso
conhecimento da primeira.
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FIG. 1 — Aspecto do relevo caledrio da parte sul da Arrdbida, coberto

por densa vegetagio

FIG, 2 — Alguns recortes do litoral arcdbido oferecem panoramas magnificos
como este em que se véem as baias do Portinho e de Galapos
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Fi1G. 3 — 1. Um aspecto do relevo calcirio do Formosinho. 2. O retalho
miocénico da Anixa, a pouca distinecia da costa

FIG. 4 — A escarpa de falha do Formosinho, vista de Alpertuche

FIG. 5 — O retalho miocénico da Pedra da Anixa, a pouca distancia
do areal do Portinho

FI1G. 6 — A actual praia do Portinho.

Em 1ltimo plano os calcérios dolomiticos

do Formosinho
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FIG. 7 — Um dos muitos fildes bésicos que ocorrem na regifo tifénica

h II' de Sesimbra

! F1G. 9 — Exploracio de gesso nas margas hetangianas de Sesimbra. Sobre elas,
os calcérios sinemurianos fortemente enrugados

F1G. 8§ — Pormenor da mancha de cobertura Pliocénica no Cabego do Cintrio

FIG. 10 — Uma pedreira de exploragio dos calcirios brancos do Malm,
junto do Zambujal
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ESBOCO GEOLOGICO
DA SERRA DA ARRABIDA
(BASEADO NO DE P. CHOFFAT)

Q) — Quaternirio
Pl — Pliocénico
M — Miocénico
O — Oligocénico
C — Creticico
Nj — Neojuréssico
Ma — Malm inf. e Bat.
ﬂ Bt — Batoniano
LB — Liéssico e Bajociano

I — Hetangiano

ESBOCO TECTONICO
E. OROGENICO
DA SERRA DA ARRABIDA

Falhas
++4++++ Linhas de releve




II—NOTAS PALEONTOLOGICAS

4) MICROFORAMINIFEROS DA BAIA DO SEIXALINHO

0 Quando do corte feito entre o Cabo do Espichel e a Lagoa de
Albufeira, tivemos a oportunidade de colher algumas amostras de argi-
las nas arribas terciarias que orlam a pequena enseada do Seixalinho.

Submetidas a tratamento com &gua oxigenada e a operacgoes
de lavagem, secagem e crivagem, essas amostras forneceram, em apre-
ciavel estado de conservagdo, uma rica fauna de microforaminiferos
cujo estudo se segue ().

A argila observada apresentava uma cor castanha clara, grdao
fino e era facilmente friavel. Eram especialmente abundantes os grdos
de quartzo e mais rica em moscovite do que em feldspatos.

Os Foraminiferos predominavam nitidamente sobre os outros
elementos da fauna: Ostracodos, fragmentos de Lamelibranquios,
Gastrépodos, espiculas de Espongiarios, etc.

Super-familia Lituolidea

Foraminiferos de concha formada pela aglutinacdo de grdos de
areia, As camaras podem ser simples ou labirinticas especialmente
nas formas mais evoluidas e dispdem-se segundo uma ou duas séries,
em espiral plana ou troncéide.

FAMILIA Textulariidae

Foraminiferos de concha aglutinante formada por pequenos graos.

de quartzo ou de calcirio ligados por um cimento. As camaras dis-
poem-se, nas formas jovens, segundo uma espiral plana que & medida

(1) N&o podemos deixar de agradecer ao Fx™° Senhor Engenheiro D. Antdnio-
de Castello Branco, Chefe dos Servicos Geolégicos de Portugal, as facilidades concedidas nos
laboratérios destes Servigos e que permitiram a elaboragio deste estudo.
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e indivt : Pouco comum.
qu CIos individuos atingem o estado adulto, se desenrola terminando G et O AD T
em duas ou numa Unica série. i S PI @4, .
cimara e é simples ou mﬁ?:illjla A sbertura situa-se na base da dltima Distribuicio geografica: Mar das Caraibas e costas do Hawai.
Estraticraria: Conhecida a partir do Oligocénico.

Género Textularia Defrance, 1824 Textularia parvula Cushman (Est. I, fig. 2)

(Carbonico — Actual) Carapaca formada pela aglutinacdo de pequenos grios de areia
com as cAmaras dispostas em duas séries de bordos sensivelmente
paralelos. Camaras em ndmero de doze, em cada série, separadas por
linhas de sutura paralelas e fazendo um angulo de cerca de 50° com o
Abertura na base da dltima camara.

Wi Carapaca arenéacea, larga na parte superior e afilando para baixo
Iecgao transversal triangular. As cimaras dispdem-se em 2 séries
alongadas conservando porém as formas microesféricas uma disposi- eixo central.

¢do em espiral plana nas primeiras cimaras. A abertura é em fenda Rara.
Comprimento: 0,60 mm,

Textularia soldanii Fornasini (Est. I, fig. 3) s v et
uper-familia Miliolidea

Fornasini, C., Bol Soc. Geol. It., vol. 6, pég. 374, est. 9, figs. 3a-b, 4a-h, 1887,
Colom, G., Estudios Geologicos n.0 2, pég. 11, est. 111, fig. 28, 1945.
Colom, G, Int. Est. Microfor, fosiles, pig. 305, est. X1V, fig. 13, 1946.

Foraminiferos imperfurados de paredes porcelanosas contendo,
por vezes inclusGes de materiais estranhos na parte exterior. O pro-

‘Colom, G., Estudios Geologicos n.° 3, pa
’ 3, pég 51, est. VI, fig, ; ;
Rocha, A. T. e Ferreira J. M., Rev F:; Cfé':ce;;n:: ;&iz,:ssl;-%?' c Joculum apresenta uma «passagem em espiral» (flexostylic) ao qual se
» . 4 5 4 a, 2. e (e ¥ = i >
pagd. 141, est. I, fig, 1, 1953. 33 vel. ML—tasc. 1.5, sesue, nas formas septadas, um conjunto de cimaras dispostas numa
espiral apertada e distribuidas regular ou irregularmente segundo
_ Concha mais comprida do que larga, de forma triangular, com planos que se interseptam sesundo o eixo longitudinal da concha.
bol:clos daflados e:langulosos. As formas apresentam cAmaras amplas Aibertura gimples qaicrivase:
e bem diferenciadas. Abertura em fenda | i
ao lon i
da dltima cAmara, . go da linha de sutura FAMILIA Miliolidae
Comum. 2
Combtin enton 080 s ’ Carapaca septada e de paredes porcelanosas. Camaras geral-
. b - 3 9 - - - T
Esrpaticrarma: Burdigali y C=mente mais compridas do que largas dispostas num enrolamento
: Burdigali : . s 1 . 2
nico da Itilia e de Pombal %Poar]:o eI)HEIvecmno de Maiorca. Pliocé- sesundo planos variados mas nos quais as cdmaras se agrupam duas
uga’). a duas. Nalgumas formas as cimaras dispsem-se numa série linear
TextuliriaBinii Culh mais ou menos enrolada. Camaras simples ou labirinticas. Abertura
intit Cushman var. curta Cushman (Est. I, fig. 1) simples provida geralmente de um dente.
‘Cushman, J. A., U. S. Nat. Mus. Bull. 71 i
’ v U0, . y - 71, part 2, pag. 21, figs. 36a-h, 1911, - " L ] .
Cushman, J. A., U. S. Nat. Mus. Bull. 104, part 3, pag. 14, est. 2, figs. 2, 3, 1922. Genero Qumqueloculma d Orblgny’ 1826
(Juréssico— Actual)
Concha aglutin .
ante, alongada, constituida A
individualizadas dispostas em duas ’séries alternal::t,r cazara.’si .bem Camaras tubulares e alongadas. Possuem uma cdmara central
c@maras sio bastante desenvolvidas. Linhas de sutur:&be St “?as — proloculum — de tamanho varidvel, que constitui o inicio do desen-
2 m vincadas. . . Feit A
Abertura em fenda na base da tltima camara. volyimento espiralado caracteristico (duas cimaras em cada volta).
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Podem notar-se cinco planos de crescimento independente e em que
cada cimara se encontra separada da anterior por um arco de circulo
de 144°. Os centros das camaras dispdem-se segundo cinco raios
fazendo angulos de 72° entre si. Notam-ge dquase sempre cinco camaras’
embora, por vezes, duas delas dificilmente se distingam., Aberture:

avnrredondada com um dente simples. Superficie exterior porcelanégide
imperfurada. )

Quingueloculina sp.

Concha calcaria, porcelangide e aplanada embora um dos Iados€
apresente uma pequena convexidade. Camaras alongadas, estreitas e
pouco encurvadas. Linha de sutura muito deprimida. Paredes lisas
Abertura bastante larga. .

Pouco comum.

Comprimento: 0,50 mm.

Género Triloculina d’Orbigny, 1826
(Triassico — Actual)

As primeiras cdmaras dispostas como no éénero anterior mas
em que os centros das tultimas se situam a distdncia de 120° uns dos
outros implicando a existéncia de sdomente trés cAmaras na wltima
volta espiral. Abertura arredondada com um dente bifido.

Triloculina subrotunda (Montagu) (Est. I, fig. 4)

Boltovskoy, E., Rev. Inst. Nac. Inv, Cienc. Nat., Cienc. Geol, Buenos Aires, tomo I1L,n." 3 4°
pig. 127, est. I, figs. 8, 9a-c, 10, est. 11, figs. 11a-c, 12a-c, 1954. , i (

Boltovskoy, E., Rev. Inst. Nae. Inv, Cienc. Nat., Cien. Geol,, Buenos Aires, tomo III, n.” 4
pdg. 262, est. XXI, figs. 5a-b, 7a-b, 15, 1954. y

Concha calcaria de paredes lisas e porcelanéides constituida por

camaras ligeiramente arqueadas. A dltima & nitidamente maior que

as outras sobrepondo-se inteiramente a pentltima. A convexidade
destas duas camaras confere a carapaca um contorno arredondado.
No conjunto, a forma das camaras confere-lhe um aspecto volumoso
Linhas de sutura nitidas e deprimidas. Abpertura arqueada com um.
dente, na tGltima cAmara.

Pouco comum,
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Comprimento: 0,70 mm.
Distribuicio geografica: Costas do Brasil e da Argentina.
FstraTicraria: Tercidrio da Bacia de Viena.

Super-familia Lagenidea

Foraminiferos de concha calciria, finamente perfurada. Quase
gempre multiloculares com septacio simples, e mais raramente, uni-
Joculares.

O As cimaras dispoem-se segundo uma gérie rectilinea ou cur-
vilinea, podendo ainda apresentar enrolamento em torno de um eixo

longitudinal. A abertura é periférica radiada ou mais raramente

simples.
FAMILIA Lagenidae

Individuos de concha calcaria perfurada, uniloculares ou pluri-
loculares. Neste caso, as cimaras dispoem-se segundo uma série recti-
linea, curvilinea ou plano espiralado. Abertura terminal ou periférica.

Geénero Nodosaria Lamarck, 1812
(Devénico?, Pérmico — Actual)

A concha é calcaria e constituida por um ndmero variavel de
cAmaras mais ou menos cilindricas ou ovéides e dispostas segundo
uma dnica série rectilinea. Ag linhas de sutura situam-se em planos
perpendiculares ao eixo central. A superficie é lisa ou ornamentada.
A abertura é radiada e situa-se na dltima cimara podendo ser cen-

(C‘ tral ou terminal.
Nodosaria karreri Hantken (Est. I, fig. 5)

Cuvillier, I. e Szakall, V., For. d' Aquitaine, 18te partie, pig. 73, est. 27, fig. 24, 1949.

Concha pustulosa com camaras globosas separadas por linhas
de sutura muito deprimidas. Abertura na extremidade de um longo
canal situado na dltima camara.

Rara.

Comprimento: 0,50 mm.

FE.straticraria: Luteciano — Miocénico de Franca.
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Nodosaria aspera Reuss

Cushman. J. A. ¢ Jarvis, P. W., U. s, Nat. Mus, Proc., vol. 8o,

art. 14, phg. 35, est, 11,
fig. 5, 1932,

Carapaca calcéria, formada por camaras sub-globulares sepa-
radas por linhas de sutura bem distintas. Ag paredes apresentam
ornamenta¢do devido a uma série de espinusidades que cobrem todo

o individuo. Abertura na extremidade de um prolongamento cilin-
drico situado na Gltima cimara,

|
Rara.

Comprimento: 0,80 mm.

Estraticraria: Creticico da Trindade e da Furopa.

Género Dentalina d’Orbigny, 1826
(Pérmico— Actual)

desenvolvimento. Paredes geralmente lisag. A aberfura & termi-
nal e radiada.

Dentalina filiformis (d’Orbigny) (Est. 1, fig. 6)

Brady, H. B., Challenger Rept. Zoology, vol, IX, péd. 500, est. 63, figs. 3.5, 1884,
Cushman, J. A., U. 5. Nac. Mus. Bull, 71, part. 3, pig. 55, est. 27, figs. 1-4, 1913, t
Cushman, J. A,, U. S. Naz. Mus, Bull, 104, pact. 4, pig. 76, est, 12, figs, 1, 2, 1923,

Concha alongada formada por bastantes camaras dispostas
segundo uma tnica série ligeiramente arqueada. As camaras sio de

corte transversal eliptico e separadas por linhas de sutura obliquas e
distintas. Abertura radiada.

Pouco comum.

Comprimento : 0,90 mm.

Distribuicdo geografica - Costas de Inglaterra, Ilhas Canarias,
Indias Ocidentais, Rio da Prata e Norte do Pacifico,

Estramicraria: Tercidrio de Italia,

: ———e— v—
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Género Lagena Walker 8 Boys, 1798

(Juréssico — Actual )

Foraminiferos de carapaca unilocular, calciria, finamente perfu-
rada. As paredes apresentam-se por vezes transparentes e nalguns
casos com ornamentacdo exterior. Abertura arredondada, simples ou

radiada.

Lagena striata (d’Orbigny) (Est. I, fis. 7)

(e Asano, Kiyosi, Tohoku Imp. Univ., 2.* série (Geologia), vol. XIX, n.° 2, p. 217 (39),
est. XXVII(IV), fig. 26, est. XXIX (V1), fig. 28, 1938. .
Cuvillier, J. e Szakall, V., For. d’ Aquitaine, 1ére, partie, p- 86, est. 30, figs, 20-22, 1949,

Concha unilocular sub-esférica. Paredes finas ornamentadas
exteriormente por uma estriacio muito ténue. Abertura na extremi-
dade dum pequeno canaliculo que se situa na parte superior da carapaca.

Pouco comum.

Comprimento: 0,30 mm. >

Distribuicdo geografica: Costas do Japao. 1

Esrraticraria: Luteciano — Miocénico de Franca. Pliocénico do
Japdo.

Lagena sulcata (Walker & Jacob) (E.st. I, fig. 8)

Brady, H. B., Challenger Rept. Zoology, vol. 1X, pis. 462, est. 57, figs. 23, 26, 33, 34, 1884,
Cusl'n;mn J. A., U. S. Nat. Mus. Bull. 71. part. 3, pég. 22, est. IX, fig. 2, 1913.
Cushman, J. A., U. S. Nat. Mus. Bull, 104, part, 4, pag. 57, est. 11, fig, 1, 1925.

N
(c Carapaca unilocular, globosa, com a parede exterrtamente orna-
mentada por numerosas costilhas que se agrupam inferiormente num
pequeno prolongamento. Abertura na extremidade dum pequeno
canal situado em polo oposto aquela espinusidade.

Pouco comum.

Comprimento: 0,35 mm. : .

Distribuicdo geografica: Costas do Brasil. Mar das Caraibas.
Costas de Guam e do Japio. by o

Estraticraria: Silarico superior de Inglaterra. carbon1co def
Fscécia. Liassico da Inglaterra e em muitas séries sedimentares até

ao Actual.

4
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FAMILIA Polymorphinidae

A carapaca destes foraminiferos é formada por diversas cAmaras
dispostas caracteristicamente ao longo de um eixo vertical e segundo
uma espiral sigméide. Podemos supor dois planos de distribuicio
(direito e esquerdo), que tornam alterna a disposi¢io das cimaras
dum e doutro ramo da espiral. A série terminal é simples ou dupla,
segundo os individuos. As paredes sio calcdrias, perfuradas e finas
apresentando por vezes aspecto hialino. A abertura situa-se na bage
da dltima cimara e toma um aspecto radiado., ¢

Género Globulina d’Orbigny, 1826
(Cretacico — Actual )

A forma e disposicio das camaras conferem aos individuos deste
género um contorno quase esférico ou oval. A concha é calciria e
hialina. O angulo entre os eixos médios das duas séries de camaras
é de cerca de 144°,

Globulina gfbﬁa d’Orbigny var. globosa (Munster) (Est. I, fis. 9)

Cushman, J. A., e Ozawa, Y., U. S. Nat. Mus. Proc. vol. 77, art. 6, pag. 64, est, 17, fig. 8, 9, 1950,

Concha calcaria de paredes lisas e contorno oval. Ag dltimas
camaras sdo, por vezes, ligeiramente comprimidas e dispostas em trés
séries. Linhas de sutura pouco vincadas. Abertura radiada. "

Rara.

Comprimento: 0,60 mm.

Distribuicdo geografica: Costas da Itlanda, Inglaterra, Italia e
Australia.

Estraticraria: Focénico da Franca, Inglaterra, Bélgica, Alema-
nha, Austria, Italia, México e Estados Unidos da América do Norte.
Oligocénico da Alemanha, México e Estados Unidos da América do
Norte. Miocénico da Franca, Austria, Hungria, Alemanha, Austrailia,
e Fstados Unidos da América do Norte. Pliocénico da Inglaterra,

Bélgica, Italia, Espanha, Chipre e Estados Unidos da América do
Norte.
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Super-familia Buliminidea

Foraminiferos de concha calciria, perfurada. As caimaras sdo
simples e dispostas segundo uma espiral troncside ou em série simples
ou dupla. Neste altimo caso também, por vezes, é possivel notar enro-
lamento. As paredes sdo lisas ou apresentam ornamentac¢ao. Abertura
basal ou terminal, simples ou radiada.

FAMILIA Buliminidae

C

Foraminiferos pluriloculares, de concha calciria e perfurada.
As camaras dispdem-se sesundo um enrolamento tipicamente tronco-
-espiraladado tendendo para um arranjo uni e biseriado. Paredes finas
por vezes com ornamentacdo. Abertura em fenda, com ou sem dentes.

SUB.FAMILIA Bolivininae

Foraminiferos de concha calcéria, alongada, com as cAmaras dis-
postas segundo uma ou duas séries. A seccdo transversal é eliptica.
As paredes sdo lisas ou costilhadas e com ou sem ornamentacdo.
Abertura em fenda alongada, ou circular.

Género Bolivina d’Orbigny, 1839
(Jurassico — Actual )

Concha calcaria e perfurada. As. cAmaras dispGem-se alternada-
mente numa dupla série. Contorno sensivelmente triangular. Pare-

C-'Ies finas, normalmente com vestigios de ornamentacdo. Abertura em

fenda alongada.
Bolivina arta Macfadyen

Colom, G., Estudios Geolégicos, n.° 3, pag. 74, est. VI, fig. 162, 1946.

Concha calcaria de paredes finamente perfuradas. Camaras dis-

postas em duas séries alternantes. Abertura, em fenda, na base da
altima camara,

Rara.
Comprimento: 0,55 mm.

Estraticraria: Burdigaliano de Maiorca. Miocénico inferior
do Egipto.
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Bolivina simplex Phleger 8 Parker (Est. I, fis. 10)

Phleger, ¥, B. e Parker, F. L, Geol Soc. Am. Mem., 46, part. 1I, pig. 14, est. 7,
figs. 4, 5, 6, 1951.

Concha de pequenas dimensdes com numerosas cAmaras dispos-
tas em duas séries alternantes. Contorno aproximadamente oval.
Margem periférica, regular e delgada. Paredes finas e perfuradas.
Carapaca hialina & excep¢iio das zonas ocupadas pelas suturas que sdo
opacas. Abertura caracteristica.

Comum.

Comprmento: 0,30 mm.,

Distribuicdo Geografica: Golfo do México.

Bolivina costifera Cushman

Todd, Ruth, Geol. Survey Prof, Paper, 241, pég. 29, est. 4, fig. 24, 1952.

Carapaca alongada de seccdo transversal eliptica. As numerosas
cimaras sdo achatadas e dispoem-se em duas séries alternantes de bor-
dos sensivelmente paralelos. Linhas de sutura distintas e arqueadas.
Paredes perfuradas e hialinas com costilhas muito rudimentares. Aber-
tura caracteristica do género, na dltima camara.

Rara.

Comprimento: 0,80 mm.

Estratigraria: Oligocénico dos Fstados Unidos da América

do Norte. (

Bulimina sp. 1

Carapaca calciria de contorno oval, paredes finamente perfura-
das e apresentando costilhas rudimentares nos dois tercos inferiores
da concha. As cidmaras sdo globosas dispostas segundo uma espiral
cuja dltima volta ocupa o terco superior da carapaca. Linhas de
sutura bem impressas e arqueadas acompanhando a forma esferoidal
das cimaras. Abertura em fenda na dltima caAmara e perpendicular a
sutura basal.

Rara.

Comprimento: 0,45 mm.

T Tae— " '
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Bulimina sp. 2

Concha calcaria de pequenas dimensies com as cimaras dispos-
tas em espiral que compreende quatro a cinco voltas. As cAmaras
sdo globosas e crescem rapidamente. Linhas de sutura muito arquea-
das e deprimidas. Abertura em fenda com labio, situada junto da
sutura basal da dltima camara,

Rara.
C

Comprimento: 0,30 mm.

FAMILIA Ellipsoidinidae

A concha destes individuos é alongada, por vezes piriforme ou
sub-globular. As csdmaras dispsem-se segundo uma twnica série no
estado adulto. As paredes sio finamente perfuradas. A abertura é

em fenda arqueada e apresenta-se, nalguns casos, com morfologia
complexa.

Género Nodosarella Rzheak, 1895
( Cretacico — Terciario)

Foraminiferos de concha calcéria e de paredes lisas e perfuradas.
O corte transversal mostra seccdo eliptica ou circular. As linhas de
sutura sdo bem evidenciadas e semelhantes as do género Nodosaria.
A abertura é sub-terminal em fenda e limitada por um requeno labio.

C Nodosarella paleocenica (Cushman & Todd) (Est. I, fis. 11)

Cushman, J. A., Geol. Survey Prof. Paper, 232, pig. 46, est. 13, figs. 3-5, 1951.

Carapaca alongada e estreita alarsando no entanto progressiva-
mente da primeira para a dltima camara. Camaras globosas dispostas
segundo uma série ligeiramente arqueada. Paredes fracamente rugosas.
Linhas de sutura curvas e bem vincadas. Abertura terminal na extre-
midade dum pequeno canaliculo.

Rara.

Comprimento: 0,60 mm:.

Esrraticraria: E considerada féssil préprio do Paleogénico.

ol
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Super-familia Rotaliidea

Foraminiferos de concha calcaria, perfurada. As camaras apre-
sentam-se tipicamente septadas e dispostas segundo um enrolamento
simples ou complexo. A abertura é tipicamente basal e pode ser mil-
tipla ou simples.

FAMILIA Discorbidae

Carapaca calcaria, distintamente perfurada. Paredes lisas ou
com ornamentacdao. As camaras dispem-se segsundo um enrolamento
tronco-espiralado e estdo separadas por tabiques septais que ndo apre-
sentam nenhum sistema de canais internos. A abertura é em fenda
rasgando-se ao longo da linha de sutura basal da dltima cimara e

pode ser simples ou maltipla.

Sub-familia Discorbinae

F.nrolamento tipicamente espiralado se bem que no estado adulto
alguns individuos se apresentem desenrolados. As cAmaras sdo todas
visiveis do lado dorsal mas do ventral sé6 podem ser observadas as da
Gltima volta espiral. A abertura é simples e em fenda disposta ao
longo da base da tltima cimara, na face ventral. Nas formas desen-
roladas é sub-terminal.

Geénero Discorbis Lamarck, 1804
(Jurassico — Actual )

A carapaca é plano-convexa ou apresentando mesmo ligeira
concavidade na face ventral. Paredes finas e lisas. A abertura esten-
de-se desde a sutura basal até a regido umbilical.

Discorbis rotata (Terquem)

Le Calvez, Yolande, Min. Ind. et Comun.,, Mém,. Carte Geol. France, 11 partie, pig. 19, est. I,
figs. 15-17, 1949.

Carapaca em forma de cone, com a extremidade arredondada e
apresentando uma margem transparente. As camaras facilmente

c.

c
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distintas na face ventral, tornam-se dificilmente visiveis na face dorsal.
Enrolamento tronco-espiralado. Linhas de sutura visiveis na face
ventral plana. Parede lisa com grandes perfuracies. Abertura na
face ventral.

Pouco comum.

Comprimento: 0,50 mm.

Esrraticraria: Luteciano da bacia de Paris.

Sub-familia Anomalininae

Foraminiferos pluriloculares, calcarios e perfurados. As camaras
dispdem-se segundo um enrolamento tronco-espiralado ou pseudo-espi-
ralado, passando a tipos seriados ou anelares. Geralmente sio con-
cavo-convexos aderindo a qualquer superficie pela face céncava. As
linhas de sutura correspondendo a separacao das cAmaras sio bem
vincadas e por vezes limbadas. A abertura situa-se tipicamente na
face umbilical apresentando para o interior um septo marginal, que
nas aormas adultas chega a atingir a margem periférica. F.sta aber-
tura pode ainda ser mdltipla ou simples.

Género Cibicides Montfort, 1808
( Cretacico — Actual )

Individuos apresentando uma concha convexa do lado ventral e
concava na face dorsal. Margem afilada, arredondada e por vezes lim-
bada. As linhas de sutura sdo sempre bem vincadas. A regido umbi-
lical é sempre deprimida. Abertura em fenda ao longo da sutura
basal da dltima cimara.

Cibicides concentricus (Cushman) (F.st. I, fis. 12)

Cushman, J. A. U. S. Geol. Survey, Bul. 676, pag. 64, est. 21, fig. 3, 1918.

Phleger, F. B. e Parker, F. L., Geol. Soc. Am., Mem. 46, part. II, pdg. 29, est. 15, figs. 14-15, 1951.

Rocha, A. T. e Ferreira, J. M., Rev. Fac. Ciénc. Univ. Lisboa, 2.* série — C — vol. 11T —
fasc. 1.° pég. 145, Est. 11, fig. 5, 1953.

Concha plurilocular com as cAmaras dispostas em espiral. Cama-
ras crescendo regularmente com a espiral, a excepcio da twltima que

A
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é bastante mais desenvolvida, Margem arredondada e resular. Zona
umbilical deprimida. Abertura na dGltima camara.

Comum.

Comprimento: 0,60 mm.

Distribuicdo geogrifica: Golfo do México, e desde a Carolina
do Norte até ao Rio de Janeiro.

Estraticraria: Pliocénico de Pombal ( Portugal ).

Cibicides aff. floridanus (Cushman) (Est. I, fig. 13)

Dhleger, F. B. e Parker, F. L., Geol. Soc. Am., Mem. 46, part. II, pdg. 30, est. 16,
figs. 1-2, 1951.

Concha calciria de paredes lisas finamente perfuradas. Con-
torno arredondado. Perfil bilateralmente convexo. Concha hialina.
Linhas de sutura bastante largas e opacas.

Comum.

Comprimento: 0,70 mm.

Distribuicio geografica: Indias Ocidentais.

Cibicides cf. floridanus (Cushman) (Est. I, fig. 14)

Cuashman, J. A. e Cahill, Edgar D., U. 5. Geol. Survey, Prof. Paper 175-A, pig. 34, est. 13,
figs. 1 a-e, 1933.

Boltovskoy, E., Rev. Inst, Nae. Inv. Cienc. Nat., tomo III, n.® 3, pid. 213, est. XVI,
figs. 6.7, 1954.

Concha de paredes calcarias perfuradas com as cimaras dispos-
tas em espiral troncéide. A face dorsal apresenta ligeira convexidade
enquanto que a ventral é bastante convexa. A zona umbilical é
ocupada por um grande botdo constituido por material aglutinado.
Linhas de sutura distintas. Abertura disposta ao longo da margem
da dltima cimara.

Pouco comum.

Comprimento : 0,50 mm.

Distribuicao geografica: Costas da Argentina.

Esrraticraria: Miocénico dos Fistados Unidos da América do

Norte.
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Cibicides io Cushman (Est. I, fig. 15)

Phleger, F. B. e Parker, F. L., Geol. Soc. Am.,, Mem. 46, part. 11, pig. 30, est. 16, fids. 5 a-b,
6 a-bh, 1951.

Carapacga calcaria com as cimaras dispostas segundo uma espi-
ral plano-convexa. As camaras sio todas visiveis na face ventral.
Paredes finamente perfuradas. Linhas de sutura bem vincadas. Aber-
tura caracteristica do género.

c Comum.
Comprimento : 0,45 mm.
Distribuicdo geografica: Golfo do México.

FAMILIA Globigerinidae

Foraminiferos calcarios e perfurados. Camaras globosas dispos-
tas segundo um desenvolvimento tronco ou plano-espiralado. As
linhas de sutura sio bem distintas e arqueadas. A superficie externa
encontra-se geralmente guarnecida de espinhas caducas. A abertura
€ muito variada mas sempre de grandes dimensdes, podendo ainda ser
simples ou mdltipla. Toda esta familia é constituida por formas
plancténicas que, pelo seu modo de vida peldgico, atingiram um ele-
vado grau de especializacdo.

Sub-familia Globigerininae

c Nesta sub-familia o enrolamento é tronco ou plano-espiralado.
As paredes sdo grosseiramente perfuradas.

Género Globigerina d’Orbigny, 1826
(Juréssico — Actual )

Foraminiferos de camaras globosas, em nimero muito variado
e dispostas segundo enrolamento tronco-espiralado. Linhas de sutura
arqueadas e bem vincadas. Paredes irregulares devido a grosseiras
perfuracbes. A abertura é grande, situada junto da cavidade umbilical
e podendo ser acompanhada por aberturas suplementares ocasionais.
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Globigerina bulloides d’Orbigny (Est. II, fig. 1)

Brady, H. B, Challenger Rept, Zoology, Vol. IX, pig. 593, est. 57, 1884,

Cushman, J. A., U. S. Geol. Survey, Prof. Paper 128.B, pig. 69, est. 11, fig. 6, 1920.

Colom, G., Estidios Geolsgicos n.° 3, pég. 150, est. 2, figs. 26-27, 1947,

Rocha, A. T. e Ferreira, J, M., Rev. Fac. Ciénc. Univ, Lishoa, 2. série— C —vol, 111 —fasc. 1.°,
phg. 143, est. 111, fig. 6, 1953.

Rocha, A. T. ¢ Ferreira, J. M., Las Ciéncias, Madrid, Ano XX, n.° 1, phg. 136, est. II,
figs. 1 a-b, 1954,

Carapaca calciria perfurada. As cimaras sdo globosag e dis-(
poem-se segundo um enrolamento tronco-espiralado. O enrolamento
é suficientemente aberto para que todas as cdmaras sejam visiveis do
lado dorsal. Linhas de sutura bem evidenciadas. A abertura é de
g¢randes dimensdes e situa-se ao longo da sutura basal da dltima
camara.

Comum.

Comprimento: 0,50 mm.

Distribuicdo geografica: Fncontra-se largamente distribuida
em meio marinho.

Esrraticraria: FEncontra-se em todas as séries de sedimentos
marinhos desde o Creticico até ao Actual.

Globigerina helicina aff. Cushman (nio d’Orbigny) (Est. II, fig. 2)

Colom, G., Estidios Geolégicos n.® 5, pag. 152, est. 11, figs. 33-43, est. 111, figs. 1-3, 1947,

Carapaca calciria finamente perfurada. Camaras globosas em(
g¢rande ndmero, dispostas sesundo uma espiral troncéide. Regizo
umbilical aberta. Abertura na dltima camara.

Pouco comum.

Comprimento: 0,70 mm.

Distribuicio geografica: Atlantico tropical.

Esrearicraria: Helveciano de Majorca.

Globigerina sp.

Concha plurilocular de pequenas dimensGes. Camaras globosas
dispostas segundo uma espiral troncside e apertada. Linhas de sutura

T =,

bem evidenciadas. Abertura na base da dltima camara, junto da zona
umbilical.

Comum.

Comprimento: 0,40 mm.

Globigerina pseudotriloba White (Est. II, fig. 3)

Le Roy, L. W., Geol Soc. Am., Mem. 54, pig. 31, est. 9, fig, 27, 1953.

Concha plurilocular. Camaras globosas crescendo rapidamente
Cde tal modo que a dGltima cdmara ocupa sensivelmente o mesmo

volume que as restantes. As paredes apresentam grandes perfuragdes.
Linhas de sutura profundas. Abertura semi-circular situada sobre a
linha de sutura da dltima camara.

Comum.

Comprimento: 0,35 mm.

Esrraricraria: Terciario inferior do F.gipto e do México.

Globigerina sacculifera H. B. Brady (Est. II, fig. 4)

Cushman, J. A., U. S. Nat. Mas., Bull. 104, part. 5, pag. 21, est. 4, fig. 3, 1924,

Colom, G., Estidios Geolégicos n.® 5, pag. 156, est. 3, figs. 19 e 26, 1946.

Rocha, A. T. e Ferreira, J. M., Rev. Las Ciéncias, Madrid, Ano XX, n.° 1, pag. 137, est. I,
figs. 2 a-b, 1954,

Concha calcaria. As camaras de forma esférica desenvolvem-se
segsundo uma espiral tronco-cénica. Uma fina rede de poros cobre as
paredes das cimaras que se apresentam também, & excepcio da dltima,
fortemente recticuladas. Grande abertura na face ventral.

0' Comum.

Comprimento: 0,70 mm.

Distribuicio geografica: Atlantico tropical. Caraibas. Italia.

Estraticraria: Neogénico de Portugal. Helveciano de Maiorca.
Neogénico e Pleistocénico de Italia.

Género Globigerinella Cushman, 1927
(Cretécico — Actual)

Foraminiferos pluriloculares de concha calcaria perfurada. Cama-
ras dispostas numa espiral plana. Abertura miltipla na drea umbi-

lical.
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Globigerinella aequilateralis (Brady) (Est. II, fig. 5)

Brady, H. B, Challenger Rept, Zoology, vol. 1X, pég. 605, est, 80, figs. 18-21, 1884.
Colom, G., Estidios Geoldgicos n.° 3, fig. 71, est. 10, fig, 195, 1946,
Colom, G., Estidios Geolégicos n.° 5, pég. 160, est. 5, figs, 18.32, 1947.

Foraminiferos pluriloculares com camaras globosas dispostas
segundo uma espiral plana. Paredes finamente perfuradas. Linhas
de sutura bem evidenciadas. Carapaca deprimida na zona umbilical,
em ambas as faces. Abertura de grandes dimensdes na base da ﬁltimaf
cAmara.

Pouco comum.

Comprimento: 0,65 mm.

Distribuicao geografica: Mar das Antilhas,

Esrraticraria: Burdigaliano e Helveciano das Baleares. Cre-
tacico, Neogénico e Quaternario de Italia.

Género Globigerinoides Cushman, 1927
(Tercidrio — Actual )

Individuos de concha calcdria, usualmente troncéide. Abertura
simples na zona umbilical acompanhada geralmente de aberturas
suplementares na margem das cimaras ou na area umbilical.

Globigerinoides bispherica Todd (Est. II, fig. 6)

Bronnimann, Paul e Todd, Ruth, American Journal of Science, vol. 252, Apen. Nov., pag. 681, ‘L
est. 1, fig. 1, 1954.

Concha calcaria, perfurada, ornamentada externamente por um
conjunto de pequenas rugosidades. A carapaca é formada por duas
camaras globosas, de iguais dimensdes, que estdo separadas por uma
linha de sutura pouco profunda, e por outra camara que ocupa um
espaco sensivelmente igual ao das duas anteriores. Abertura simples
ou mdltipla.

Pouco comum.

Comprimento : 0,50 mm.

Esrtraticraria: Oligocénico de Saipan e do Equador,

e ([ L T T ——
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Globigerinoides subquadrata Bronnimann (Est. II, fig. 7)

Bronnimann, Paul e Todd, Ruth, American Journal of Science, vol. 252, Apen. Nov.,
phg. 680, est, 1, fig. 5, 1954.

Concha calcaria, perfurada, de paredes rugosas. ContAorrfm sen-
sivelmente quadrado. Esta forma provém do arranjo fias trés dltimas
cAmaras. As camaras sao globosas, separadas por linhas d? sutusa.
bem vincadas. A abertura situa-se na zona de encontro das linhas de
gutura umbilicais. Acessoriamente aparecem outras aberturas secun-

e darias, siuadas do outro lado da concha. A sua observagdo é, porém
4 2

dificil na maioria dos exemplares.
Pouco comum.
Comprimento: 0,45 mm.
Estramicraria: Oligocénico de Saipan e Venezuela.

Globigerinoides trilocularis (d’'Oxbigny) (Est. II, fig. 8)
Colom, G., Estudios Geolégicos, n.° 5, phg. 155, est. III, figs. 16-28, 1947.

F.xemplares semelhantes a Globigerina Bul{oi&es, mas em q(g;: a
estrutura das dltimas cimaras mostra ser incluida no género o-
bigerinoides. A dGltima volta da espiral é formada apenas }1;01: trés
cAmaras que sdo as Gnicas visiveis da fe-u:e dors:a:l. : Algutnas aberturas
suplementares dispoem-se do lado interior das dltimas cAmaras.

Comum.

Comprimento: 0,40 mm. ;

Estraticraria: Burdigaliano e Helveciano de Maiorca.

c- ' FAMILIA Nonionidae

Foraminiferos pluriloculares de carapaca calcaria e perfurada:
Mostram enrolamento plano-espiralado. A sua estrutura elz-ctern&a é
por vezes muito delicada. As linhas de sutura sdo b.em delinea ?;.
Paredes finas, por vezes hialinas. A abertura, que se situa na base da
Gltima camara, pode ser simples ou crivosa.

Género Nonionella Cushman, 1926
(Cretacico — Actual )

Concha calcaria plurilocular em que as camaras ::; d:spoenla
sesundo uma espiral s6 completamente desenvolvida do lado ventral.
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As cimaras ctescem rapidamente e sdo separadas por linhas de sutura

bem vincadas. Abertura na base da dltima cAmara

Nonionella hantkeni (Chusman & Applin) var. fayettei
(Cushman & Ellisor) (Est. I1, fig. 9)

(C:uahman, YA S Ceol. Survey, Prof, Paper 181, pég. 31, est. 12, figs. 1.2 1935
ushman, J. A,, U, S. Geol. Survey, Prof, Paper 191, pég, 30, est. 8, fig. 6, 1939

gamzras .separadas por linhas de sutura bastante distintas e curvadas
aredes finas. Abv_srtura arqueada na base da dltima cimara
Comum. i
Comprimento : 0,60 mm.

Género Nonion Montfort, 1808
(Jurassico — A ctual )

: Foranmm:feroa de concha calcaria finamente perfurada. As
aamgras $80 numerosas e dispSem-se segundo uma espiral plana
abertura observa-se na bage da dGltima cAmara : ;

Nonion communis (d’Orbigny) (E.st. 11, fig. 10)

iushm.an, TIAL, U: S. Geol. Survey, Prof. Paper 191, pég. 10, est. 3, figs. 2a-b, 1959
ccordi, B., Annali dell’Uniy, Ferrara, (Nuove Serie), vol. 1, n.° 9 fig. 1 1954' .

=7 1 - - 1 ] F
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umula¢do de material secundario que, por vezes, enche totalmente a

spostas em espiral.
encurvadas. Aber-

depressio ai observada. Camarag inflectidas, di
Paredes lisas. Linhag de sutura bem distinta;
tura na base da dltima cimara, :
Comum,
Comprimento: 0,65 mm,

Nesta zona nota-se uma -

Estraticraria: Oligocénico da Franca e da Alemanha. Miocé-
nico da Franca, Alemanha, Austria, Hungria e Italia. Pliocénico da
Ttalia e da IlTha de Rodes. Pleistocénico da Italia.

Nonion elongatum (d'Ozrbigny) (Est. II, fig. 11)

Colom, G., Int. Est. Microfor. Fosiles, pag. 214, est, VIII, fig. 37, 1946.
Colom, G., Estidios Geoldgicos, n.° 3, pig. 155, 1946.

c. Concha calcaria mais comprida do que larga e deprimida na
zona umbilical tanto na face ventral como na face dorsal. Paredes
finamente perfuradas. As cimaras sdo separadas por linhas de sutura
bem distintas e deprimidas. Abertura em fenda arqueada na base da
Gltima camara.

Comum.

Comprimento: 0,50 mm.

FEstraticraria: Miocénico de Franca, Hungria, Austria e Egipto.
Vindoboniano de Maiorca. Pliocénico de Italia.

Geénero Elphidium Montfort, 1808
(Jurassico — Actual)

Foraminiferos com cimaras numerosas, com um enrolamento
plano-espiralado, bilateral e simétrico. Linhas de sutura distintas e
inflectidas. Caracteriza este género a existéncia de pequenas fossas
entre as linhas de sutura (refral-processes). A abertura encontra-ge

cjna base da dltima camara.
i

Elphidium crispum L. (Est. II, fig. 12)

Brady, H. B., Challenger Rept, Zoology, vol. 1X, pag. 736, est. 110, fig. 6, 1884,
Colom, G., Estudios Geolégicos, n.° 3, phg. 73, est 11, fig. 249, 1946,
Rocha, A. T. e Ferreira, J. M., Rev. Fac. Cienc. Univ. Lisboa, 2.2 Série — C — vol. 111 — fase. 1.°

— pég. 136, est. 111, fig. 4, 1953.

Concha plurilocular,. biconvexa e adelgacando para a periferia.
Camaras numerosas dispostas segundo um enrolamento tipico. Aber-
tura em V, rodeada por uma fiada de poros e situada na base da

dltima camara.
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Pouco comum,
g?mprimento: 0,70 mm,
TR Bl b e it A e Bl
e fndi.as e ¢ Lspanha Mediterraneo e Adriz.
Oriental da Patagénia, Ilhag d:u.isetﬁtac;? g:jifi:a: g;:ktalandd, cof’ta
e riST;ATlcnunf . Focénico de Paris; Mioc’énico (;a 352::_10-
» I'ranca, Itdlia e FEspanha, Pliocénico de Itlia e de Portug::;’

Elphidium poeyanum (d’Orbigny) (Fst. II, fig, 13)
» . ‘

Brady H. B Parker W. K [ Rﬂ ert 'o |

] (] » . P s », Fe1

; ' - nes » Fammmzfem of tﬁe crag, Ppart. I, pég. 350,
Cushma.n J A b S Nﬂf Mus t. 7, 2 i 4 s 93
3 Je oy e M . o BHH- 104. par pﬁ.g ‘25, e 613

: » . . » est. 10, f e = 1930.

Cuvilher. J. e SZ&IEEH, D., For. d Aqufmr'ne, 1ére Ppartie pég 90, est 31, f-{‘ 1; 9 .
» . (] . . » 1949

C - L -
= irg;aca C}; tipo n?:utllmde, simeétricamente biconvexa Ciama
ero de 12, ontorno qua i : :
se circular a
i, 4 presentando
midf Oum poucIo lobulada. A regido umbilical ¢ ligeiramente che‘.ucn'El
i . Os «rletra -~Processes» estdo bem evidenciados e dispsem dpn-
Abe::;::aa}c; onﬁ,o das linhas de sutura, Paredes finag e per-ftrac?:-
rmada por uma série de pe ifici ;
ueno
P q s orificiog,
Comprimento: 0,60 mm.
Distribuicao g afi
eografica: Ilha ' ica.
N s de Caba e Jamaica.  Golfo do
ST : ni
manhaEe EETI%AFIE. Eoc-:emco de Inglaterra : Oligecénico da Ale
e s Istados Unidos da América do Norte; Miocénico d-
» Daviera e Sul de Espanha : Pliocénico da Bélsica e de Itélia;_

Pleistocénico em geral.

FAMILIA Rotaliidae

tas enf'o::pr?::llf:im;cje contha calce-iria septada e com cimaras dispos-
o Ontogénicopg c ;nente’tr'oncoxdal, apresentando nos primeiros
St racteristicas especiais. Fim certas formas d
geralmen:: u’?z estrutura microgranular, Ag linhas de suturap(s)ﬁ::
normalment]::[ ‘:is?:eiz f;:;a :izeiaornamentadas. Do lado dorsal szo
86 podem ser notadas as da ﬁltim:ln :;?:ae::g;z::;to ies9 Bloryenin!
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De espécie para espécie, a forma e posicio da abertura difere
mas geralmente situa-se do lado ventral, na Gltima cimara estenden-

do-se até ao umbilicum.

Género Rotalia Lamarck, 1804
(Senoniano — Actual)

A concha é desigualmente biconvexa, lenticular ou cénica. As
cimaras sdo numerosas aumentando sucessivamente de volume e
cdispﬁe-se segundo um enrolamento tronco espiralado. As paredes das
camaras sao duplas e espessas com morfologia prépria. As linhas de
sutura que correspondem a estes septos estdo bem marcados a superfi-
cie e podem apresentar ornamentacao. A abertura situa-se a periferia,

na base da tdltima cdmara, ao ponto umbilical.

Rotalia beccarii L. (Est. I1, fig. 14)

Macfadyen, Geol. Mag., vol. 69, n.” 19, Novembro 1932,
Colom, G, Bol. Soc. Esp. His. Nat., t. 36, n." 4, pag. 215, Abril 1935,
Rocha, A. T. e Ferreira, J. M., Rev. Las Ciencias, Madrid, Ao XX, n.” 1, pag. 135, est. I1I,

figs. 4a-b, 1954.

Nesta espécie o enrolamento é muito nitido, contando-se
¢rande ndmero de cAmaras. A margem é lobulada correspondendo a
forma sglobosa das camaras da dltima volta espiral. As linhas de
sutura mostram uma orqamentacﬁo muito caracteristica.
Comum. '
Comprimento: 0,75 mm.
‘ Distribuicdo geografica:

Argentina.
FEstraticraria: Miocénico de Maiorca. Pliocénico de Portugal.

Adriatico e Mediterraneo. Costas da

Género Globoquadrina Finlay, 1947
(Oligocénico — Actual )

Foraminiferos de concha calcaria, biconvexa. O corte trans-
versal é sub-quadrangular. Camaras dispostas segundo uma espiral
apertada. Sado todas visiveis na face dorsal, enquanto que na ventral
normalmente, s6 podemos observar quatro. Paredes grosseiramente
perfuradas e rugosas. Zona umbilical de grandes dimensdes e bastante

§
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profunda. Abertura junto da dltima cdmara, prolongando-se da zona
umbilical até a periferia.

Globoquadrina altispira Cushman e Jarvis (Est. II, fig. 15)

Alliata, E. di Napoli, Foram. Pel, Facies Italia, est. 11, fig, 1a-b, est. V, fig. 15a-b, 1952,

Carapaca calcaria de contorno subquadrangular. Ags cAmaras
dispdem-se segundo uma espiral apertada e encontram-se separadas por
linhas de sutura muito profundas. Devido a forma globosa das cama-

ras a zona umbilical é muito deprimida, Paredes rugosas e perfuradas.(

Abertura na face ventral e de grandes dimensdes.
Pouco comum.
Comprimento: 0,45 mm.

Esrraticraria: Miocénico inferior de Italia., Oligocénico a
Miocénico da Australia.

FAMILIA Camerinidae

Os individuos desta familia sio j& Foraminiferos de aprecidveis
dimensdes. Apresentam uma concha de forma lenticular mais ou
menos achatada. As camaras dispoem-se sesundo uma espiral plana.
Cada volta da espiral é envolvida exteriormente por um engrossamento
em forma de corddo. Um sistema de canais septais, marginais e ver-
ticais e um conjunto de pilares, caracterizam a sua morfologia interna.
A abertura é tipica e situa-se na base da dltima cdmara.

Sub-familia Camerininae _
Nesta sub-familia é essencial nofar nas seccOes transversais a
existéncia de prolongamentos alares das cadmaras, resultantes do desen-
volvimento enrolado das paredes e camaras ou a sua nio existéncia
em virtude da espiral afectar tnicamente as paredes septais.

Geénero Operculinoides Hanzavwa, 1935
(Eocénico — Miocénico)

Foraminiferos de paredes calcdrias lisas ou com granulacdes,
As camaras sio numerosas e dispdem-ge segundo uma espiral plana
bastante apertada bilateralmente simétrica tomando o seu conjunto
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uma forma discoidal ou lenticular. FEmbora com poucas voltas,-est'a
espiral cresce rapidamente podendo assim alguns 1nd1v1.duos i\tlnglr
dimensdes notaveis. A abertura situa-se na base da dltima camara.

Operculinoides vaughani (Cushman )
Cole, W. Storrs, Geol. Survey, Prof. Paper 244, pag. 11, figs. 12-16, 1952.

Individuos de relativamente pequenas dimensdes com as cama-

ras dispostas numa espiral muito aperiada, mas crescendo rapidamente.
( )

Camaras numerosas. L.xteriormente a carapaca apresenta um aspecto
radiado devido as linhas de sutura.
Comum.
Comprimento: 1,30 mm. - ,
Esrraticnaria: Focénico e Oligocénico do Panama.

CONCLUSOES

1) Paleoecologia

Se compararmos os Quadros 1 e 11 verificamos encontrar-l-:n.e a
nossa fauna numa posi¢io intermédia entre as zonas B e C Inbc ina-
mo-nos, no entanto, mais para a primeira destas zonas pois em orado
namero de individuos plancténicos seja elevado, o aparecimento de
Rotalia beccarii, Elphidium e Cibicides ndo nos permite um g'rande
afastamento da costa. Por outro lado, consxd?rando a e_cologu; gos
ééneros, constatamos que 1extularia, Nodosaria, D-ent.afma,bG (21 u-
lina, Nodosarella, Discorbis, Elphidium e Operculinoides abundam
especialmente em &guas de profundidades'menores -que 100 fnen':os.
Também os géneros: Textularia, Nodosaria, D?nfafnia, Gfoltrgerma,
Globigerinoides, Globigerinella, e Operculinoides tém mais larga
representacio em mares temperados a quentes. o, ‘

Algumas das espécies encontradas como Efpbrdmm' crispum,
Textularia parvula e T. flintii sdao tipicas de fundos detriticos, ndo

i sta.
i Il.)?;g:uii cios.to concluimos como factores ecolégicos para o de-pé-
sito, facies marinha de salinidade média, temperatura um pouco ac;ma
do normal, profundidade até 200 metros e sedimentacdo pouco afas-
tada da costa.
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2) Estratigrafia
8 QUADRO 1

Das ObservﬂCSES feitas Verificamos existir (0] género Gfobodu&- Niimero de espécies classificgdas, por familias
drina apenas a partir do inicio do Oligocénico e o género Operculi-
noides inicamente no Paleogénico e Miocénico.

: 5 y S0 e 5 . Textulariidae
Poderemos pois considerar o Oligocénico como limite inferior
provéavel destes depésitos. O tltimo género citado, desconhecido depois Miliolidae
do Miocénico dar-nos-ia o limite superior do afloramento. T aaT
Reportando-nos, porém, a estratigrafia das espécies, verificamos (
ainda que 7. flintii é conhecida a partir do Oligocénico nos Fstados o Polymorphinidae
Unidos da América; Nodosarella paleocenica é considerada por o
= R 3 < - 7 Buliminidae
J. A. Cushman como tipica do Paleocénico; Globigerinoides bisphe-
rica e G. sub-quadrata sio formas igualmente oligocénicas. Ellipsoidinidae

Assim, a nossa fauna deve situar no Oligocénico possivelmente
superior dado o aparecimento de aléumas formas abundantes a partir
do MiOCéHiCO. Globigerinidae

Um factor negativo, mas que por tal motivo ndo deixa de ser
importante, é a auséncia de Orbulina universa, forma plancténica,
quase sempre presente a partir do Miocénico quando, como no nosso ' Rotaliidae
caso, as formas plancténicas abundam.

Discorbidae

Nonionidae

{)
i

Camerinidae
QUADRO 11
Ecologia zonal
| Zonas = _{ = - £ Familins que atingiram maior desenvolvimento
| Profundidude Temperatura (em percentagens por espécies)
( 0 ! em metros em graus C,
! a o Y Miliolidae, Rotaliidae, Nonioidae, Pene-
[ roplidae, Discorbidae
| B a/¥1b 18.9/24.8 Miliolidae, Rotaliidae, Lagenidae, Bulimi-
| : ’ nidae, Discorbhidae
| Miliolidae, Lagenidae, Buliminidae, Discor-
C 900/1500 4,0/7.61 bidae, Rotaliidae, Globigerinidae, Textu-
laridae
Lagenidae, Globigerinidae, Miliolidae, Glo-
D 3650/5200 83/2, i ¥
/ 1,83/2.0 borotaliidae, Discorbidae, Rotaliidae




ESTAMPA 1

1 — Textularia flintii Cushman var. curta Cushman. t

2 — » parvula Cushman.

2 » soldanii Farnasini.
4 — Triloculina subrotunda (Montagu),
5 — Nodosaria karrcri Hantken.
6 — Dentalina filiformis (d’'Orhigny).
.':I' 7 — Lagena striata (d'Orbigny).
8 — Lagena sulcata (Walker 8 Jacoh).
9 — Globulina gibba d'Orbigny var. globosa | Munster).
10 — Bolivina simplex Phleger 8 Parker.
i | 11 — Nodosarella paleocenica (Cushman & Todd).

12 — Cibicides concentricus (Cushman).

i 13— » aff floridanus (Cushman).
! 14— » cf. floridanus (Cushman).

15— » io (Cushman).
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ESTAMPA II

| | ESTAMPA II
J

1

{ A . ;

| 1 — Globigerina bulloides d’Ocbigny.

| F » helicina Cushman. ) .

53— » pseudotriloba White. i
'l‘rl | = » sacculifera H. B. Brady. 4 . 5
.I .I ]
7

5 — Globigerinella aequilateralis (Brady).
it 6 — Globigerinoides bispherica Todd.

I 7= » subguadrata Bronnimann.
| } 3= » teilocularis d'Orbigny.,
i 9 — Nonionella hantkeni (Cushman 8 Applin) var. fayetiei (Cushman 8 Ellisor) /
1 10 — Nonion communis (d’Orbigny). .
|| 11— * elongatum (d'Orbigny ' 8
; 12 — Elphidium crispum (L.\. 9

13 = » poeyanum (d'Orbigny).

14 — Rotalia beccarii L.

l 15 — Globoguadrina altispira (Cushman & Jarvis).
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